Doplnkova matematika

Ucebni materialy k semindrt Doplnkova matematika.

Autori:

e doc. Mgr. Petr Habala, Ph.D.: zaddni a ukdzkové Feseni (rok asi 2010).
e Ing. Martin Zacek, Ph.D.: revize, 1vod, odpovédi na dotazy, editace.

Uvod:

Zadani prikladi a jejich feSeni napsal, nékdy kolem roku 2010 se vznikem
seminafe, doc Habala z katedry matematiky CVUT FEL. Opravami vsech
nalezenych chyb (od roku 2023 piimo do dokumentu) a odpovédmi na dotazy
studentu (nejen) z roku 2020, kdy vyuka probihala v koronavirovém rezimu,
doplnil a zeditoval do jediného dokumentu Martin Zdcek, zacekm@fel.cout.cz.



Matematicky seminar: Pracovni list # 10

Priklady vypracujte samostatné, vysledky se dozvite na konci hodiny. Zamérte se
hlavné na témata, ktera vas nejvice pali.

V pripadé problémi se prihlaste, vyucujici vAm pomiize.

1. Pro kterou hodnotu parametru a bude mit funkce f(z) = e*++/2x — a defini¢ni
obor D(f) = (11,00)7
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3. Jakou hodnotu musi mit parametr p, aby limita hnﬁ (
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4. Najdéte derivaci funkce f(x) = 8\/4 +sin(In (z)) + 3z v bodé = = 1.

5. Pro funkci f(x) = 12" ~21#| yréete maximélni intervaly monotonie a lokalni
extrémy. Kolik je hodnota funkce v lokalnim maximu?

6. Které realné ¢islo ma tu vlastnost, ze kdyz jej vynasobite ¢islem o deset mensim,

tak dostanete nejmensi mozny vysledek, ktery lze timto zptsobem ziskat?
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7. Vypoditejte integral / (122(z* + 1)° — 41) da.

dx
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8. Vypocitejte integral /
1
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9. Vypoditejte integral /7T(2£U + 6) sin(mz) dx.
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10. Pro kterou hodnotu parametru b bude mit komplexni ¢islo bi — 15 exponen-
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obecné jeji rozklad na parcialni zlomky, a pak urcete ty konstanty, které lze ziskat
pomoci zakryvaci metody.

11. Uvazujte racionalni lomenou funkci Napiste, jak vypada
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12. Homogenni soustava linedrnich rovnic je dana matici 1 —a 3 1
-2 0 4 —7

Pro kterou hodnotu parametru a ma tato soustava nekone¢né mnoho reseni?

13. Kazdy priklad vyse mél alespon jednu (pod)otazku, na kterou se odpovédélo
¢islem. Vepiste tato ¢isla po fadé do prvniho radku nasledujici tabulky, poté pod
né pripiste odpovidajici pismena anglické abecedy.




Matematicky seminar: Pracovni list # 10 reSeni

1. Chceme, aby x = 11 jako nejmensi fesilo 2z — a > 0, tedy 22 — a = 0, tedy

a = 22.
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3. Dosazeni a = 4 dava Jedina Sance na nenulovy vysledek je,
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aby byla nula i ve jmenovateli, tedy p = 19. Kontrola: Pak je
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Lok. max f(0) = 12. Lok. minima jsou f(£1) = 12¢~ .
Hodnota funkce v lokalnim maximu je 12.
6. Které realné ¢islo minimalizuje funkci f(z) = z(z — 10)7
f'(z) = 2z — 10, je to ¢islo x = 5.
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10. Je tfeba mit hel %ﬂ', coz nastane presné tehdy, kdyz je redlna cast zaporna,
imaginarni kladna a maji stejnou velikost. Proto b = 15.
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12. Aby bylo nekonec¢n oho 1 resenl musi byt hodnost matice mensi nez 4.

2
é mn
1 0 -2 4 1 0 =2
05—53 05—5
0 —
0

C:

1 —a 3
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Jedina Sance na nulovy 1 dek je, aby se treti rovnal minus druhému, coz nastane

pro a = 5.



Dotazy od studentu

Tato c¢ast vznikla v roce 2020 v dobé koronavirové on-—line vyuky, kdy se
misto tabule pouzivalo dotykové pero a elektronicky poznamkovy blok. Dotazy
byly sefazeny podle potradi piikladu v zadani a zpravidla doplnény vysazenym
zadanim, z duvodu pohodli pro ¢tenare, aby se nemuselo v dokumentu rolovat
na zadani. Budete-li mit dotaz, ktery jesté nebyl zodpovézen, nevahejte napsat
na zacekm@fel.cvut.cz, odpovéd muze byt pridana.

Priklad 5, poznamka k derivaci absolutni hodnoty

5. Vyrazy s absolutni hodnotou lze derivovat efektivnéji za pomoci funkce
signum, definované jako
{ 1 x>0,
sgnz =

-1 z<0.
Neékdy se jesté dodefinovava sgnx = 0 pro z = 0, tento bod vSak v pripadé
derivace vyjimame. Pak muzeme derivovat absolutni hodnotu jako
x| =sgnz,z #0

o derivaci slozené funkce.
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Taktéz muzeme vyjadiit derivaci absolutni hodnoty v jiném kompaktnim tvaru,
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Ptitom netieba dodavat podminku x # 0, nebot’ je ocividna.
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