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V tomto dokumentu zverejnuji dotazy k laboratofim a protokolim. Piipadné
odkazy na dokumenty v Moodle nebudou ptimé ale popsany slovy, jak je najdete,
protoze u¢im ve vSech letosnich paralelkach P = {BzB02FY2 | z € {1,2,3}}
a dokumenty ma kazda zvlast, véetné adresy odkazu.

Seznam dotazu

1. Chteél bych se zeptat jak psat jednotky u velicin do tabulek. Pamatuji si, ze
na laborkach jste tikal, Zze nechcete hranaté zavorky. Jak je to tedy spravné?
V priloze zasilam konkrétni pripad kde jsem na to narazil.

2. Dobry den, pri robeni protokolu z tlohy studium fotoefektu a stanove-
nie Planckovej konstanty som sa zasekol pri vypocte neistot v bode 3,
urcit neistotu medzného kmito¢tu uz dokazem zo zakona Sirenia neistot,
ale nie som si isty ako vypocitat neistoty Planckovej konStanty a vystupnej
prace.



1. chtél bych se zeptat jak psat jednotky u velicin do tabulek. Pamatuji si, ze
na laborkach jste tikal, Ze nechcete hranaté zavorky. Jak je to tedy spravné?
V priloze zasilam konkrétni pripad kde jsem na to narazil.

U=12V [ w[m/s] |ved[m/s] | flHz] fag[Hz]
1 0,573 0,659 39130| 38989
2 0,621 0,636 39129| 38990

3 0,621 0,616 39128| 38989

f| 0,605 0,637 39129| 38989,3

V minulém a predminulém semestru jsem k jednotkam do hranatych zavorek
psal toto:

K typogratfii:

Hranaté zavorky pouzivat pouze pro rozmer.
Jsem si védom, ze prezentace k tiloham ma-
tou studenty, protoze pouzivaji také hranaté
zavorky chybné. Jednotky u ¢iselnych hod-
not sazime stojaté, napriklad 25 m, jednotky
v tabulkach ¢i grafech sazime do kulatych
zavorek, napiiklad x (mm) nebo ve tvaru
zlomku, napiiklad v popisu grafu

T
— —.
min

Nejlepsi mé znamé oduvodnéni je v textu Eva Juldkova: Rovnice, jednotky
a veli¢iny - jak s nimi? Chem. Listy 99, 250 — 257 (2005), veli¢inam v tabul-
kéch a grafech se vénuje odstavec 5., full text viz [1]. Struéné popséno, hranaté
zavorky jsou vyhrazeny pro rozmér, 1ze je chapat jako operdtor, ktery z veliciny
vrati jednotku, napiiklad [30 cm] = cm a tudiz nedava smysl uzdvorkovavat
samotnou jednotku. Zlomkova konvence dava logiku matematickou: veli¢ina je
formalni soucin ¢isla a jednotky, jednotka se ve zlomku (po ptipadném sjedno-
ceni na stejnou) vykrati a zbude ¢iselna ¢ast, coz je interpretace Cisla v datové
¢asti tabulkového sloupce/na prislusné ose grafu.

Hlavicka tabulky tedy bude spravné takto:

. v Vo f fo
U=12V | kg | —2d T T
1 0,573 1 0,659 | 39130 | 38989

Vsimnéte si také, ze veliciny jsou sazeny kurzivou, jednotky a jiné konstantni
vyrazy (zde indexy, které nepredstavuji veli¢iny ale oznaceni) jsou stojaté.

[1] http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2005_04_250-257.pdf



2. Dobry den, pri robeni protokolu z ulohy studium fotoefektu a stanovenie
Planckovej konstanty som sa zasekol pri vypocte neistot v bode 3, urcit' neistotu
medzného kmito¢tu uz dokazem zo zakona Sirenia neistot, ale nie som si isty
ako vypocitat neistoty Planckovej konstanty a vystupnej prace.

Rovnice pro fotoelektricky jev je

1
hv = A+ —mev?

Smev?. (2.1)

Vy nastavujete vinovou délku A = ¢/v a kinetickou energii zjist ujete odmétrenim
brzdného napéti U souvisejiciho s kinetickou energii podle vztahu eU = 1m 02

2
Po dosazeni do (2.1) mame vztah

hc
A
Meétenim ziskate n statisticky zavislych dvojic veli¢in (A;,U;). Prepocitate-li
vlnové délky na frekvence za pomoci vztahu A = ¢/v, mate soustavu linearnich,
avSak exaktné netesitelnych rovnic

Eki = GUZ'(Vi) = iLC Vi — A, (23)

kde h a A jsou odhady Planckovy konstanty a vystupni prace, které davaji pro
soustavu (2.3) nejmens{ soucet x? rozdilit naméfenych dat oproti modelu (2.1).

Zminéné odhady h a A Vam vsak poskytne na zakladé minimalizace ocenovaci
funkce x? server Planck, z linedrniho modelu

Ex(v) =ay - v+ ao, (2.4)

kde ag = —A a a; = hc jsou koeficienty modelu poskytnuté nastrojem, véetné
odhadu jejich nejistot o,, a g,,, ze kterych lze vypocitat ze zadkona Sifeni chyb
nejistoty o4 a oy,.

Nastroj na serveru Planck je koncipovan tak, ze hodnoty na vodorovné ose,
tedy frekvence, zadavate bez nejistoty, avSak pro kazdou hodnotu na svislé ose
je potieba zadat i nejistotu. Tu ziskate jako nejistotu typu B voltmetru (avsak
prepocitané na energii elektronu). Pokud jste méfili na témze rozsahu, budou
vSak nejistoty wg, vSechny stejné. Doporucuji energie zadavat ve vhodnych
jednotkach vedoucich k nepfilis velkym ¢i malym ¢isliim, nebot’ server Planck
ma omezeny numericky rozsah (avSak v napovédé nedokumentovany) a prilis
velké nebo malé hodnoty se mohou zaokrouhlit /ofiznout. Vhodné je prepocitat
energie na napéti ve voltech nebo interpretovat totéz c¢islo jako energii v eV.

Viz také obrazek.



Ei A Model y = ag + a1z,
resp By = hc-v — A,
smérnice je rovna hc.

I Namétené body (v, Fxi, 0r,;)
s vyznacenou nejistotou og, .

=
/ Ymezn{ %4
—A

Néstroj na serveru Planck poskytne ze zadanych hodnot (v;, Fyx;, 0g, ;) parame-
try modelu ag a a; véetné jejich nejistot, z nich lze spocitat vystupni praci a
Planckovu konstantu, rovnéz s jejich nejistotami, za pomoci zakona Siteni chyb.
Inverzi vztahu modelu Ey(v) lze ziskat odhad mezni frekvence jako frekvence
za nulové energie, v grafu prusec¢ik modelu s osou .




