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Uvod

Tento soubor obsahuje vybrané obecnéjsi poznamky k prvnim protokolum v la-
boratorich. Minuly semestr vyuka probihala v distan¢nim koronavirovém rezimu
a studenti dostali opravené protokoly ve spolecném adresaii v Moodle, takze se
mohli divat i na opravené prace svych kolegi. Tento semestr toto vSak nelze
provést, nebot’ se tlohy méfily v rizném poradi podle rozdéleni do laboratornich
skupin a prvni protokol tudiz neni jednotny a nebylo by tak mozné zajistit stejné
podminky pro vSechny. Tento soubor toto ¢astecné tesi, najdete v ném vsSechny
obecnéjsi pripominky, i kdyz jste danou chybu sami neudélali. Neznamend to
nutné, ze dany jev ovladate, muze jit o shodu oklnosti, kdy dana tloha tuto ¢ast
nevyzadovala (néjaky specificky zpusob zpracovani, porovnani s tabulkovymi
hodnotami apod.) K nékterym poznamkam jsem dopsal i kontext, pokud by
nebylo poznat, k ¢emu se vztahuji. Nékteri si ho mozné sami poznate.

Jak s timto dokumentem pracovat

e Prectéte si dokument PoZadavky na laboratorni protokoly, najdete v Moodle.
M4 pouhé tii stranky, kazdy si jej muze piecist a jeho neznalost nebude
v druhém protokolu tolerovana.

e Po sepsani prislusné sekce druhého protokolu, kdy si vSe budete dobie
pamatovat, protoze jste nad tvorbou premysleli, se podivejte do Vaseho
opraveného prvniho protokolu do téze sekce, jestli jste neudélali tutéz chybu
znovu. Ve svém zajmu, opakované chyby budou hodnoceny nejptisnéji.

e Poté se podivejte do téze sekce v tomto dokumentu a prectéte si pripominky
k pracem kolegti. Dost mozna tam najdete poznamku uzitecnou pro Vas.

Nejobecnéjsi pripominky jsou v rameccich, konkrétnéjsi poznamky jako volny
text, vztahujici se spiSe pfimo k danému textu. Nékdy je nutno si kontext trochu
domyslet. V nékterych poznamkach jsem se i rozepsal a maji charakter témér
jako odstavce v ucebnici.



Formalni stranka protokolu

Razitko musi byt na prvni strance dole. Zde tolik nevadi avSak v papirové verzi
protokolu by bylo dulezité kvuli snadnému vyhledavani.

Pridat prvni stranku s razitkem. V elektronické verzi dokumentu sice neni tak
dulezité ale v papirové verzi usnadnuje vyhledédvani.



Ukol meéreni

Uvadéni ukolu méreni:

Ukol méfen{ nenf totozny s ikolem uvedenym
v navodu. Doslovné uvést tak, jak je v navo-

du. Splnéni ikolu je posuzovano podle iikolu

uvadéného v oficidAlnim nédvodu na serveru

Planck, nikoliv zde.

Uvadéni ukolu méreni:

Vase varianta tkolu neni Spatné. Striktné vsak doporucuji
uvést doslovneé kol tak, jak je v ivodu. Tim budete mit
jistotu, Ze nic neopomenete. Splnéni tkolu je posuzovano
podle tukolu uvadéného v oficidlnim navodu, nikoliv zde.




Teoreticky uvod, postup

Obsahly postup métreni netieba uvadét. Je v navodu a slouzi pro studenty.

Teoreticky rozbor co nejstrucnéjsi. Meél by spiSe slouzit pro referenci pro postupy
zde nez jako ucebnice pro ¢tenare protokolu. Podrobnosti jsou jiz v navodu.



Seznam pristroju

I'mm  Kontext: zdména pojmu rozlisent (v citateli) a nejistota

Nejistota je ale jina hodnota, \/ﬁ " (odhadovany parametr statistického rozdéleni).

Nutno uvést dilkovani, pro urceni nejistoty typu B.

Nutno u kazdého z pristroju slouzicich
k méfeni uvést tudaje potiebné ke
stanoveni nejistoty typu B (dilkovéni,
tiidu presnosti, typ, ...).

Pouzité pristroje je pro ctenare
prehlednéjsi a i pro Vas mozna
jednodussi uvést tabelarné.

Seznam pristroji: Kk Kontrolér slouzi k meéfeni f a mé zndmy
e ultrazvukovy pfijimac, parametry relevantni k urceni nejistoty wuy.
e kontrolér, K Je to méftici pristroj jako jiné, u nichz je to
e svételnd zavora, ziejmé, napiiklad jako posuvné méritko nebo

o ... voltmetr.



Obrazky

Obrazkum (bitmapovym) doporucuji se vyhnout, pokud to jde a to z prak-
tickych duvodu: mam za semestr desitky protokoli, fadoveé spis stovka a celkova
velikost narustd, i kdyz jednotlivé soubory jsou malé. Jednoduché schema
s omezenymi barvami je jesté OK, pokud Vas generator PDF zvoli rozum-
nou kompresi. U vlastnich obrazku preferuji vlozit do dokumentu vektorovou
grafiku. Toto schema je v poradku, Vas soubor je i s nim prijatelné maly. A ne
vzdy je k dispozici schema ve vektorovém formatu. PiSu spiSe obecné. Vase
schema bych i pochvalil, pro prehlednost, srozumitelnost a citelnost.
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Uvadeéni velicin

Uvadéni velicin:
Hodnoty v mezivypoctech neuvadét na mnoho platnych mist. Z povahy méteni

lze odhadnout, které cifry jesté nesou uzitecnou informaci a které jiz jsou
zbytecné, prestoze se s nimi v mezivypoctech pocita.

Je 1épe opakujici se exponent dat k jednotce a v datové ¢asti tabulky uvadeét
pouze mantisu. Je to mnohem prehlednéjsi, obzvlasté volite-li zaokrouhleni jen
na ta platna mista, ktera nesou uzitecnou informaci.

Uvadéni velic¢in:

Kazdou ¢iselnou hodnotu, pokud neni bez-
rozmeérnd, uvadét s jednotkou. Bez jednotky
nema vyraz smysl a nelze jej pouzit. Z kon-
textu je mozno se nékdy jednotky dopéatrat
ale nikoliv jednoznac¢né a je to zdroj chyb.

Uvadéni veliéin:

Hodnoty v mezivypoctech neuvadét na mno-
ho platnych mist. Z povahy méten{ lze odhad-
nout, které cifry jesté nesou uzitecnou infor- Nejistoty zaokrouhlit na 2 platnd mista. Nuly

maci a které jiz jsou zbytecné, prestoze se vpravo jsou také platnd mista.
s nimi v mezivypoctech pocita.

Zapis vysledku s nejistotou:

Oboji vytesite tak, ze c¢iselné udaje ze
serveru Planck nezkopirujete jako obrazek ale ((2.341 + 0.018) . 10—5) K
prepiSete do typograficky i vécné (jednotky,

zaokrouhlen{) ptijatelného formatu. Zde lze jednu zavorku vynechat, vyraz

z exponentem lze chépat jako soucast

B Ftord . jednotky, nikoliv ¢iselné c¢asti veliciny.

U nejls’,cot, ) tere rvla onec Vuvedete na Napiiklad , 1073 1ze chdpat jako ekvi-
2 platnd mista, stac¢i bohaté, vzhledem

k zaokrouhlovacim chybam, dosazovat na
4 platna mista. Vypocet muzete provést bez

zaokrouhleni, avSak 4. a dalsi platné misto .
jiz nenese prakticky zadnou informaci a ani Také lze clen s exponentem chapat jako

neovlivni (zaokrouhleny) vysledek. soucast Ciselné casti udaje. I pak lze
vnéjsi zavorku vynechat.

valent ,m“ ve vyznamu ,mili-“ . Pak
vyrazy ,mK* a ,1073K* jsou ekviva-
lenty téze jednotky.

Napadlo mé také, zda nezaménujete platna
a desetinnd mista. Podle desetinnych mist se
nelze 1idit, nebot’ jejich pocet zavisi na volbé
jednotky. Pocet platnych mist nezavisi.



Nejistoty

e Odchylka: rozdil mezi tabulkovou hodnotou a naméfenou hodnotou?.
e Nejistota: statisticky parametr, mira rozptylu pfi opakovani méreni.
e Chyba: rozdil mezi naméfenou a skuteénou hodnotou?.

1V kontextu zde, jinak také rozdil naméirené hodnoty od priuméru apod.
2 Tento tdaj slouzi pro teoretické tivahy, realné jej nikdy nemutizeme zjistit.

Chybu méfeni nikdy neznate. Jeji pravdépodobnou hodnotu odhaduje nejistota
méreni. VIiv ndhodnych chyb snizujete opakovanim méfeni a prumérovanim.
Coz jste ale zde udélali. Pokud mate na mysli systematickou chybu, to by bylo
néco jiného. Nékteré systematické chyby je mozné zjistit a dokonce je odstranit
vypoctem. Jiné mohou zustat neznamé.

Nejistota je 4 2.06 - 1072 m.
Nejistota je s kladnym znaménkem. Je to hodnota, pro kterou plati, ze

T —z| <u

ptiblizné v 68 %!, kde z je vysledek méfeni a z je skutecna hodnota. Je to
tedy statisticky parametr odhadujici jiny parametr (neznamého) statistického
rozdéleni. =+ se piSe az do (&iselného) vysledku s hodnotou i nejistotou, jako
T £ u.

17a predpokladu normalniho rozdéleni, pro jina rozdéleni plati jiné hodnoty.

Nepresnost méteni frekvence: xy = 2 Hz. Presnéji, V45 udaj odpovida
rozliseni rozliSeni, nejistota je

2 Hz
usr = .
I /12

Ovsem do nejistot jsem zahrnul vSechny nejistoty méticich pristroju a aproxi-
macni metody, tudiz jista nejistota méreni nam vznikla.
Ta vznikne vzdy. Neexistuje méfeni bez nejistoty.



Nejistoty typu B

Nejistoty typu B je potieba spocitat a uvést i v pripade,
kdy se rozhodnete je zanedbat oproti nejistotam typu A,
jelikoz jejich hodnota je pro toto rozhodnuti podkladem.
Pro vypocty je také potieba uvadét priklady s nume-
rickym dosazenim.

U digitdlniho multimetru je nutno udat dva
udaje k nejistoté typu B. Staci ale uvést typ
pristroje. Trida presnosti jako jeden udaj staci
uvést u analogového (ruckového) MP.

Nejsou zde vysledné nejistoty typu B pro jednotlivé vstupni veli¢iny, jen obecny
vzorec, ani neni uvedeno, jak bylo s nejistotami typu B nakldddano, mam
podezieni, ze nebyly vubec zapocteny a ani nebylo okomentovano proc.



Postup zpracovani

Trochu lepsi postup by byl dosadit do formulare
nastroje Vasi nejistotu typu B. Vyhodou je, ze bude
stejnd, totiz u = 1mm/+/12. Tak bude ve Vasem
vysledku zapocitana i nejistota typu B. Nyni mate
pouze nejistotu typu A a v nékterych piipadech, i kdyz
vyjimecné (kvuli naptiklad zaokrouhlovani) muze vést
Vas postup k chybné hodnoté nejistoty. Muzete si oba
postupy zkusit a porovnat rozdil pro Vase hodnoty.



Tabulky

Chvalim excelentni tabulky. Vvypada to, ze ctete
dokumenty Pozadavky na laboratorni protokoly
a FAQ a mam tak zpétnou vazbu, ze vynalozeny
cas ma aspon pro nékteré studenty smysl.

Je 1épe opakujici se exponent dat k jednotce a v datové casti tabulky uvadét
pouze mantisu. Je to mnohem prehledné;jsi.

Je lépe opakujici se exponent dat
k jednotce a v datové casti tabulky
uvadét pouze mantisu. Je to mno-
hem prehlednéjsi.

Lze zvolit vhodnéjsi jednotku,
napiiklad mV a data zaokrouhlit na
vhodny pocet platnych mist.




Graf

Graf v poradku, jesté lze vylepsit zaskrtnutim vykresleni miizky, pro snadné;jsi
odecitani hodnot. Ve védeckém a technickém publikovani to je (nepsany ale
dost mozna i psany) standard.

V grafu je nutno vykreslit namérené hodnoty. Proklddaci kiivka je vzdy inter-
pola¢ni, prochazi mezi body a zohledniuje ndhodny rozptyl namérenych bodu
od teoretického prubéhu nebo od statistického modelu.



Tabulkova hodnota

Vypada to na prvni pohled paradoxné ale neshody s tabulkovou hodnotou spise
dosahnete pri vétsi presnosti, tedy pfi mensi nejistoté a tedy pii vétsim poctu
méreni. To proto, ze prilis velké nahodné chyby zakryvaji odhaleni systematické
chyby. U presnéjsitho méteni je odhalite (jako tu neshodu).

Z prolozeni primkou jsme ziskali smérnici a; = 109.1 4 1.8. Teoreticka hodnota
f pro ¢ = 113.38 & 0.06. Nameéfend hodnota tedy vysla ptiblizné o 3.7 % nizsi.

Chybi zavér, zda namérené hodnoty odpovidaji teoretickym. VasSe relativni

nejistota je
1.87

Yrel = 70914

kdezto odchylka od smérnice Vam vysla A = 3.7 %.
Jelikoz porovnanim plati

=0.017=1.7%,

Urel < Av

znamend Vas vysledek neshodu. To proto, ze tabulkova hodnota (resp. smérnice
odvozena od tabulkové hodnoty) nelezi v intervalu Vaseho vysledku vymezeného
nejistotami. Neshoda se vSak tyka pouze jednoho parametru modelu, nikoliv
modelu obecné. Viz poznamka na dalsi strance.

Z grafu je ale patrné ze predpokladana linearni zavislost se pro nase nizké
rychlosti potvrdila.

Ve skutecnosti nepotrvrdila. A navod toto po Vas ani nepozaduje. Postu-
pem podle nidvodu nehodnotite, jestli je linedrni model spravny (ve smyslu
odpovidajici datum). Ve skute¢nosti, za predpokladu linearniho modelu, testu-
jete shodu jednoho jeho parametru.

Testovani modelu (¢i obecnéji statistickych hypotéz) je vsak celd obsahla oblast
statistiky (dotykajici se dnes Machine learning a Deep learning), kterd pod-
statné presahuje rozsah laboratori v predmétu fyzika. Uved'me jen velmi zhruba,
ze spravnost modelu muzete zjistit bez matematického aparatu tak, ze graf
vykreslite spolu s chybovymi intervaly a pokud > 68 % hodnot odhadovanych
modelem (zde piimkou) bude lezet v chybovém intervalu, je model spravny.

Protoze studujete na uziverzité a méli bychom Vam ke kazdému tvrzeni sdélovat
oduvodnéni ¢i dukaz, naznacme pouze, ze matematicky se shoda modelu s daty
zjisti z hodnoty x?. Pro tuto sloZenou nahodnou veli¢cinu (protoZe je funkcf
Vagich naméfenych hodnot) plati jisté statistické rozdéleni se stredni hodnotou
a rozptylem a lze testovat, podobné jako u nameérenych hodnot, zda je jeji
hodnota v intervalu nejistot. Model bereme za dobry, pokud hodnota x?/v
lezi (v jistém smyslu vzhledem k jeji nejistoté) blizko jednicky. Pokud by Vés
zajimaly detaily, obrat’te se na mé v laboratorich nebo e-mailem.



Namérena hodnota se lisi od tabulkové, coz indikuje piitomnost systematické
chyby.

Lisi se vzdy!, protoze chybé méfeni se nelze v principu nikdy vyhnout.? Tato
formulace tedy nenese zadnou informaci. Lépe:

,<INameérena hodnota se neshoduje s tabulkovou®.

1 Pokud by shodou okolnosti nedoslo k zaokrouhleni na tyz hodnotu v ramci
uvadénych cifer.

2 V klasické teorii méfeni. V kvantové teorii je kazdd naméiend hodnota
mikroskopické proménné spravna.

Jak urcit (ne)shodu s tabulkovou hodnotou:
u

Relativni nejistota je tpel = ﬁ, kde 7 je (vysledna) namérend hodnota.
T
. , v~ ’ ;e ‘:Ctab - a_j|
Relativni odchylka namétrené hodnoty od tabulkové je A = ﬁ
Ltab

Pak
® Uprel < A znamena neshodu,

® Urel > A znamena shodu.



Zavér, zhodnoceni

Shoda s tabulkovou hodnotou:

V protokolu o méfeni se vyhnéte vagnim ¢i subjektivnim formulacim, v§e musi byt exaktni. Tabulkova
hodnota bud lezi v chybovém intervalu naméfené hodnoty, nebo nelezi. To odpovida shodé méreni
s tabulkovou hodnotou nebo neshodé. Jsou pouze tyto dvé moznosti, které od sebe odlisime vzajemnym
porovnavanim ¢isel. Pro subjektivni soud neni prostor, shodu ¢i neshodu lze urcit jednoznacné.

Shoda s tabulkovou hodnotou:

V zavéru uvést, pokud je to vyzadovano v tkolu méfeni, porovnani namétrenych
hodnot s tabulkovymi. Tabulkovd hodnota bud lezi v chybovém intervalu
naméfené hodnoty, nebo nelezi. To odpovidd shodé méfeni s tabulkovou hod-
notou nebo neshodé. Zaveér je tedy exaktni, jsou pouze tyto dvé moznosti, které
od sebe odlisime vzajemnym porovnanim cisel.

Procentualni odchylka namérené hodnoty od tabulkové jesté nevypovida
o shodé nebo neshodé, nebot neni porovnana s nejistotou.

Chybi zhodnoceni z hlediska chyb. Naptiklad je mozné se zamyslet nad otazkou,
ktera ze vstupujicich mérenych veli¢in se podili na vysledné nejistoté nejvice. To
lze zjistit porovnanim nejistot typu B a to vzdy, pokud nemérite primo jednu
velicinu. Taktéz je mozné se vzdy zamyslet nad moznymi systematickymi chy-
bami. I kdyz uvedete vétu Systematické chyby ndm nejsou zndmy, tento bod
splnite. Ctenaf vidi, ze jste ho nevynechali.

shoduje/neshoduje *) s tabulkovou hodnotou

*) vyberete co plati

» Tabulkova hodnota nelezi v chybovém intervalu“nebo nejlépe, protoze strucné
a jednoznacné jako ,Namérena hodnota se neshoduje s tabulkovou®.

Shoda s tabulkovou hodnotou v. pifesnost méfeni:

Dojde-li k neshodé namérené hodnoty s hodnotou tabulkovou, neznamend to, ze méreni bylo nepresné. Paradoxné
dojde ke shodé spiSe pii vétsi nejistoté, tedy pii méné presném métreni. Méreni byva kromé ndhodnych chyb zatizeno
navic jesté systematickou chybou, jejiz puvod ¢asto neni zndm a tedy neni mozné ani stanovit jeji odhad. Bude-li
nejistota méreni vétsi nez systematicka chyba, dojde spis ke shodé naméfrené hodnoty s tabulkovou.




Bylo by potfeba oduvodnit, jak jste zapracovala nejistoty typu B. U vaseho
zpracovani je lépe zapracovat nejistoty Casu a proto mit na svislé ose cas,
kdezto vzdélenost, kterou neodecitate ale nastavujete s vétsi presnosti (odpada
napiiklad problém kde je poc¢atek ozvény), vynaset na vodorovnou osu a pouzit
bez nejistot typu B. Navic pak muzete dostat informaci, zda je pouzity linearni
model spravny. Bud z vynesenych intervali nejistot v grafu nebo (a lépe)
z vysledné hodnoty x?/v. To by ovsem bylo nad rdmec pozadavki z laboratoi{
ve fyzice a nemate zatim potiebny statisticky aparat.

Chybi zhodnoceni z hlediska chyb. Napftiklad je mozné se zamyslet nad otazkou,
ktera ze vstupujicich méfenych velicin se podili na vysledné nejistoté nejvice.
To lze zjistit porovnanim nejistot typu B a to vzdy, pokud nemérite jedinou
veli¢inu ptrimo.

Také je mozné se vzdy zamyslet nad moznymi systematickymi chy-
bami. I kdyz uvedete vétu Systematické chyby nam nejsou zndmy,
tento bod splnite. Ctenar vidi, Ze jste ho nevynechala.

Do zavéru jiz nepsat zadné mezivypocty, zavér by mél
obsahovat jiz jen odpovéd’ na kol méreni a to co mozna
nejstrucnéjsi a zhodnoceni méreni, zejména z hlediska
moznych chyb. Vam naptiklad chybi jednozna¢ny zavér
o (ne)shodé namérené a tabulkové hodnoty.



Literatura

V literature nutno uvést vse, co jste pti zpracovani pouzil. Tedy i ndvod k méreni
pro danou uilohu.

Citovat pouze URL nestaci, je potfeba i nadzev dokumentu, jesté lépe autora,
datum stazeni apod. Viz napiiklad https://vydavatelstvi.vscht.cz/citator.

Citovat je potieba nazev dokumentu autora, rok vydani, datum stazeni a URL
apod. Viz napiiklad https://vydavatelstvi.vscht.cz/citator.

Literatura
V literature nutno uvést vse, co jste pri zpracovani pouzil. Tedy i navod k méreni

pro danou ulohu, kterou musi pouzit kazdy. Bez néj neznate ani kol méfeni.

Zde ocenuji priklad-
nou citaci literatury.



Typografie

Veliciny sazet kurzivou.

Podrobnéji také FAQ ve Vagsem Moodle, kde je odkaz
na zdroj s jesté podrobnéjsim oduvodnénim.

Jednotky sazet stojatym pismem.

Spravné s, ef“ je také konstantni symbol.

Vyznacené indexy jsou konstantni vyrazy,
maji byt tedy tedy také stojatym pismem.

exp() je nazev konkrétni funkce, kdezto

f(x),g(x) apod. jsou obecné funkce, za
niz 1ze dosadit funkci konkrétni.

abc

Zavorky psat lépe jako (ﬂ)’ pomoci pitkazu v TEpXu
e

left( a right), velikosti se (vétsinou) upravi podle vyrazu.




Anglosasky je mozné psat také ,mmK~!“ (mald mezera v TEXu). MA4m
v oblibé, dlouhé jednotky se o dost zkrati. Zas je ale vétsi riziko omylu. ,ms“ a
,ms“ napiiklad jsou ruzné jednotky.

Ocenuji spravny znak ° pro
stupen celsia, nikoliv °. To
je ne ve vsech textech psanych
Obzvlasté ocenuji spravny znak v TpXu v TEXu spravné. Nenechal jste

Obzvlasté ocenuji stojaté u ve
vyznamu mikro, zapsané v TEXu.

pro stupen celsia, misto nespravného °. se zmast ani navodem k tloze.
5.36-10" " m \ = dsin o, Kazdé je néco
o m uplné jiného.

Zde se mi hodi pro vysvétleni duvodu pro rozliSovani druhu sazby Vase
oznaceni m pro rad interference. Ten by se totiz pletl s metry sazenymi
také italikou. Programatorskym jazykem by se feklo, ze veli¢iny i jed-
notky jsou kazdé z jiného prostoru jmen, proto se vzajemné nepletou,
musi se ovSem sazet jinym fontem. Programujete-li v C/C++, je to
totéz jako prostor jmen pro tagy a pro objekty (proménné, funce, ...).
Tam se to ovSem rozlisi striktni syntaxi, coz v prirozeném jazyce nelze.
V tisténém textu lze mezerami a typem pisma. 3m a 3 m je kazdé néco
jiného.



Zaveérecné hodnoceni

Protokoly 1 jsem hodnotil velice mirné, v podstaté jsem toleroval radu chyb,
pokud bylo zjevné, ze studenti cetli muj dokument PoZadavky na laboratorni pro-
tokoly a FAQ a snazili se maximum zapracovat do vytvoru svych. Snizoval jsem
bodové hodnoceni pouze pokud se zdélo, ze praci nebyla vénovana dostatecna
péce a vynalozeny cas. Coz ale zpravidla korelovalo s poc¢tem chyb. Vétsinou
jsem strhaval 1 bod a jen vyjimecné, u hodné Spatnych protokold, bodu vice.
Ulohy byly zpracovany viceméné dobte, véetné zapocteni nejistot typu B a zpra-
covani zavéru. Byla zde jiz vidét pruprava z laboratofi fyziky 1, a¢ jeji vyuka
probihala distan¢né. Taktéz bylo ziejmé, ze studenti reflektovali zménu pravidel
¢lenéni protokolu od minulého semestru. Za katedru fyziky se timto omlouvam
a ujist'uji, ze k takovému kroku dochazi ne castéji nez jednou za deset let. Na
protokol vepsany do Sablony dokumentu z minulého semestru jsem nenarazil ani
jednou.

Na zavér uvadim pro inspiraci tfi nejlepsi hodnoceni, kterd jsem studentum
tento semestr psal a pteji, at’ se druhé protokoly dafi. I sobé, protoze protokoly
s chybami stoji mnohem vétsi ndmahu opravovat.

Martin Zdcek

Zavérecné hodnoceni:

Ukol byl splnén, data zpracovany spravnym postupem a protokol vypracovan
s prikladnou peclivosti. Nenasel jsem nic, co by stalo za opravu ¢i doplnéni.

Hodnotim 10 body.

Zavérecné hodnoceni:

Ukol byl splnén, data zpracovany spravnym postupem a protokol byl zpracovan
s piikladnou peclivosti. NenasSel jsem nic, co by stalo za opravu ¢i doplnéni.
Poznamky jsou spiSe bonus navic a maji motivovat k dalsimu zlepSovani.

Hodnotim 10 body.

Zavérecné hodnoceni:

Ukol byl splnén, data zpracovany spravnym postupem a protokol byl zpracovan
s prikladnou peclivosti. Opravujiciho potésilo mnoho rysu textu, predstavujici
vysoky nadstandard vzhledem k tomu, co po studentech pozadujeme. Napriklad
peclivé uvadeéni literatury, jak co do tplnosti tak i do bibliografické spravnosti.
Rovnéz kladné hodnotim zpracovani grafii, véetné vyznacenych nejistot.

Hodnotim 10 body.



