Fyzika 2 laboratore,
uvodni prezentace

CVUT FEL, katedra fyziky,
letni semestr 2021/22,

cviceni Martin Zacek, zacekm@fel.cvut.cz

Odkaz na tuto prezentaci najdete v Moodle Vaseho kurzu.



Pro ktera cviceni je tato prezentace:

« B2B02FY2, sk. 104, sudy tyden streda 12:45 (s Markem Brothankem),
« B3B02FY2, sk. 108, sudy tyden streda 14:30 (s Markem Brothankem),
« B1B02FY2, sk. 102, sudy tyden ctvrtek 14:30 (s Vojtéchem Jandakem).

Dale uc¢im laboratore jako druhy cvicici (v zavorce hlavni cvicici):

« B2B02FY2, sk. 201, lichy tyden stieda 12:45 (Marek Brothanek),
B3B02FY2, sk. 109, lichy tyden stfeda 14:30 (Marek Brothanek),
B2B02FY2, sk. 103, lichy tyden ¢tvrtek 9:15 (Milan Cervenka),
B1B02FY2, sk. 101, lichy tyden ctvrtek 14:30 (Vojtéch Jandak),
B1B02FY2, sk. 103, lichy tyden ctvrtek 16:15 (Vojtéch Jandak).

« Nahrazovani méreni se preferuje v uvedenych cvicenich, pokud si nedomluvite
jinak (pak nutno domluvit s obéma cvicicimi),

« nutno si pak osetrit kolize u tloh, pfipadné se pripravit na vice tloh.

m Rozvrh laboratofi katedry fyziky, viz rozvrh pro mistnost 413b.!

' https://fel.cvut.cz/cz/education/rozvrhy-ng.B211/public/html/mistnosti/10/13/m10134904.html


https://fel.cvut.cz/cz/education/rozvrhy-ng.B211/public/html/mistnosti/10/13/m10134904.html

Program dnesniho tvodu
k laboratorim:

—

. tvod, obecné informace k laboratorim filosoficky,
uvod, obecné informace k laboratofim prakticky,
podminky zapoctu z laboratofi,

laboratorni rad,

skoleni o bezpecnosti,

pokyny k vypracovani protokolu?,

e S I S

seznam uloh a rozdéleni do laboratornich skupin.

2 Pozor! Od zimniho semestru 2021/22 aktualizované!



1. K laboratorim obecné, filosoficky:

« Pro¢ méreni:
- experiment je nezbytnou soucasti prirodovédy a poznavani svéta,
- teorie s neovérenym souladem s pozorovanim je hypotézou ¢i filosofii,
« nelze se pak o ni opirat obecné ani prakticky (v technice, ...),

« lze formulovat i v principu netestovatelné teorie, neznamena to, ze nejsou
k nicemu, jejich platnost vsak je subjektivni a vyznam osobni (zivotni
postoj, presvédceni a hodnoty, estetika, uméni, ... ).

Experimentem teorii neovérujeme ale pokousime se ji vyvracet
(Karl Popper, verifikace falsifikaci).

m Klicova slova: verifikace, falsifikace, empiricky fakt, teorie, hypotéza,
ovéritelnost, testovatelnost.




2. K laboratorim obecné, prakticky:

« laboratorni cviceni 6(5)x, vod + 5(4) mérent,
« zameskané méreni nutno nahradit,

« dalsi informace pozdéji, viz bezpecnost a provozni rad laboratore.

m Server urceny k informacim k laboratorim:
https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/



https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/

3. Podminky zapoctu z laboratofi:

« odméreni a zpracovani 4 nebo 5 tloh (podle toho, jak vyjde rozvrh),
« odevzdani dvou protokold bodovy zisk z kazdého -2 a7 +10 bodd,

« zbylé tulohy se zpracuji do [aboratorniho sesitu,

- bez nejistot, bez formalit, které nejsou pro zpracovani nutné,
« nutno vsak mit zavér s odpovédi na ukol,

» zpracovani je uznano teprve poté, co cvicici tlohu zkontroluje a podepise.

m Podrobné viz oficialni dokument ® k podminkam zapoctu.

3 http://coriolis.fel.cvut.cz/vyuka/F2-B1B02FY2/Fyzika Il - pravidla.pdf



http://coriolis.fel.cvut.cz/vyuka/F2-B1B02FY2/Fyzika II - pravidla.pdf

3. Podminky zapoctu z laboratofri:

Dotazy?




4. Laboratorni rad:

. Ucast na laboratornich cvicenich je povinna,

. cviceni zacinaji presné podle rozvrhu, zpozdéni max 5 minut,

. nepfitomnost nutno omluvit a nahradit,

. kazdou z mérenych uloh véetné tkolu predem nastudovat,

. Vysledky méreni se zapisuji ne tuzkou na volné listy A4 ¢i do sesSitu,
. protokol zpracovat na zakladé vlastnich hodnot, ty prilozit,

. protokoly musi byt vypracovany individualné,
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. nutno zmérit a vypracovat predepsany pocet uloh a protokold,

Ne)

. povinnost pfi praci v laboratofi dodrzovat bezpecnostni predpisy,
10. student smi opustit cviceni jen se svolenim svého ucitele,

11. ve cviceni se nesmi jist ani pit,

12. svrchni odév a objemna zavazadla nechavat v satné a ve skrinkach,

13. po prichodu je student povinen hlasit zavady.

m Podrobnéjsi znéni najdete v oficialnim dokumentu? k laboratofim.

* https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf


https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf

4. Laboratorni rad:

Dotazy?




5. Skoleni o bezpeénosti:

1. nezapinat ulohu drive, nez k tomu da souhlas ucitel,

2. neménit zapojeni a nedélat zasahy do ulohy, jsou-li pod napétim,

3. je prisné zakazano manipulovat s rozvadéci, vyjima STOP tlacitka,

4. je prisné zakazano opravovat pojistky na jakémkoliv zafizeni,

5. plati povinnost pouzivat predepsané ochranné pomiicky,

6. je zakazan vstup pod vlivem alkoholu, drog a omamnych latek,

7. pfi provinéni podle bodu 1 az 6 bude student neprodlené vykazan,

8. u uloh s moznosti mechanického zranéni nutno pouzit ochranné stity,

9. do laboratofi povolen pristup pouze osobam podle rozvrhu cviceni.

m Podrobnéjsi znéni najdete v oficialnim dokumentu® k laboratofim.

> https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf


https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf

5. Skoleni o bezpeénosti:

Nyni stvrdime Gcast
na Skoleni o bezpecnosti

podpisem do sesitu.




6. Pokyny k vypracovani protokolu

Protokol ma tyto povinné casti (pozor: lisi se od minulého semestru!):

1. Ukol méreni

Odpovida navodu k méreni. Nejlépe zkopirovat doslovné ukol z navodu.

2. Seznam pouzitych pristrojia a pomicek
S daty potfebnymi pro stanoveni nejistoty typu B, tj. dilkovani, TP, rozsah, ...

3. Tabulky namérenych hodnot, zpracovani

Nutno uvést priklady vypoctu, vypocet nejistoty méreni, grafické zpracovani, je-li
vyzadovano, postup vypoctu popsan tak, aby bylo mozné ho zrekonstruovat.

4. Graf(y)

Mozno pouzit nastroj na serveru Planck.
Graf musi obsahovat nadpis (konkrétni), popis os, rastr, prolozeni hladkou kfivkou.
Souradnicové osy musi byt dilkované, ocislované, popis os ve zlomkovém tvaru.

U vice krivek, musi byt zfejmé, co ktera krivka znamena a které namérené hodnoty k ni
patii (pouzit legendu nebo vysvétlivku pod grafem).




5. Zhodnoceni vysledku méreni (Zavér)

Shrnuti celého méreni véetné vlastniho nazoru studenta. Ma tyto casti:
a) vysledky ve spravném tvaru,

b) tabulkové hodnoty a porovnani vysledkii s nimi,

c) zhodnoceni vysledkt méreni a pfipominky k mérent,

d) vysvétleni nesrovnalosti ve vysledcich a v pribzich grafi.

6. Seznam literatury

Obsahuje seznam autorem protokolu skutecné pouzité literatury.

7. Kopie zaznamu s namérenymi hodnotami

podepsané cvicicim (viz bod 5 laboratorniho radu).

m Podrobnéjsi pokyny najdete v oficialnim dokumentu® k laboratoFim.

¢ https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf



https://planck.fel.cvut.cz/praktikum/downloads/navody/zakladni_pokyny.pdf

7. Seznam uloh ’ a rozdéleni
do laboratornich skupin:

. stanoveni Boltzmannovy konstanty pomoci VA charakt. PN prechodu,
. studium polarizace svéta - Fresnelovy vzorce (ne protokol),

. méreni soucinitele tepelné vodivosti kovd,

. méfeni absorpce ionizujiciho zafeni v materialech,

. méfeni rychlosti zvuku ve vzduchu sonarovou metodou,

. méreni na Peltierové clanku (ne protokol),

. fraunhofertiv ohyb svétla na stérbiné a mrizce,
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. studium fotoefektu a stanoveni Planckovy konstanty,

O

. méreni teplotniho soucinitele délkové roztaznosti,
10. Franckdv-Hertzlv pokus a stanované excitacni energie atomu rtuti,
11. méreni Dopplerova jevu,

12. méreni ohniskovych vzdalenosti cocek.

7 http://coriolis.fel.cvut.cz/vyuka/F2-B1B02FY2/F2-B12B02FY2-ulohy.html



http://coriolis.fel.cvut.cz/vyuka/F2-B1B02FY2/F2-B12B02FY2-ulohy.html

7. Seznam uloh a rozdéleni
do laboratornich skupin

Nyni se rozdélime
do laboratornich
skupin.




Dékuji za pozornost.

Dotazy? Doplnéni?
Pripominky?
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