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Elektromagnetická interakce







?

Elektromagnetická interakce

fotonová linie

pohyb doprava

elektron

pozitron

• jako dětské kostky

• otáčej je

• deformuj je

• skládej je

první výsledky naší hry

• výběrová

• 1 foton

• nekonečný dosah



Kvantové vakkuum
• stínění náboje

• polarizace vakua

• Lambův posun

• Casimírův jev



Casimirův jev

1948: Hendrik Casimir a Dirk Polder F ~ 1/d4

1997: Steve Lamoreaux – průkazná měření

Hendrik Brugt Gerhard Casimir 

(1909–2000)

desky
vakuové

fluktuace



Silná interakce, cesta k protonu



• výběrová

• symetrie SU(3)

• 8 gluonů

• konečný dosah



Hadrony





Silná interakce • na kvarky a gluony

• konečný dosah

• SU(3) symetrie









Slabá interakce







Polní částice slabé interakce

Carlo Rubbia Simon van der Meer

Nobelova cena 1984

CERN, SPS, 1983, nabité toky

CERN, SPS, 1984, neutrální toky



Higgsovo pole / částice



Higgsův mechanizmus (1964)

Higgsovy částice

• Částice v elektroslabé interakci, které zajišťují nenulovou 

hmotnost polních částic slabé interakce. Částice jsou 

pojmenovány podle skotského fyzika Petera Higgse. 

• Nezávisle obdobný mechanizmus navrhnuli belgičtí teoretici 

Francois Englert a Robert Brout.

• Třetí skupina: Gerald Guralnik, Richard Hagen, Tom Kibble

Peter Higgs

(1929) 

François Englert

(1932)

Robert Brout

(1928–2011)

Gerald Guralnik, 

Richard Hagen, 

Tom Kibble



Příběh o výběrčím daní (1993)



Příběh o výběrčím daní (1993)



Spontánní narušení symetrie



Feromagnetikum



Feromagnetikum



Jehla na špičce



Potenciál Higgsova pole



Narušení elektroslabé interakce
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