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&=  Slunce - zakladni parametry

hmotnost 1,989 x 10* kg
prumér 1 392 684 km
rotace na rovniku 25,2 dne
efektivni teplota 5780 K
spektralni typ G2

gravitaCni zrychleni na povrchu | 274 m/s2

zafivy vykon 3,84x10% W




yr

Stavba Slunce

jadro — jaderné reakce

p+p—>D+e +v (1,18 MeV)
D+ p —3He + y (5,49 MeV)
3He +sHe —p +p + a (12,86 MeV)

celkova bilance +26,74 MeV,
vyuzitelnych jen 26,20 MeV

+ dalsi dve varianty

Coulombicka bariéra 1 MeV,
typicka energie pri teplote 15x106 K je
E ~ kT ~ 1 keV — tunelovy jev
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p=150gcm-3
X=0,71, ¥=0,27

veentru Slunce je Te=15,4 mil.K
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Stavba Slunce
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Fotosfera

1992 June 07

LA 40" 4V 4

cca 300 km
vetsina viditelného zareni

lont H" (mala ionizacCni energie
(1 640 nm):
H+e<—oH+y

hlavni zdroj opacity,
rekombinace produkuje véetsinu
{e]e]g]¥

hustota 2x10* kg/m3




~ Chromosfera

2 000 km tlusta, opticky tenka

* minimum teploty (4 500 K), posléze
teplota stoupa ke 20 000 K

ohrev disipaci magnetozvukovych vin

dobre pozorovatelna v Ha

SDO/AIA 304 2011-08-19 06:40:45 UT



_— Korona

Nejrozlehlejsi, ridka a horka vrstva
sluneéni atmosféry

Teploty presahuji 108 K
RozliSujeme 3 prekryvajici se slozky:

K: kontinuum zareni, vznika rozptylem
zareni fotosfery na elektronech

F: rozptyl na prachovych Casticich

E: emise v Carach vysoce ionizovanych
kovu (,koronium®, FeXIV)




= Jevy v atmosfére

slunecni skvrny:

tmava mista, s intenzitou cca 15 % proti
fotosfére, teplota cca 3 700 K

tmavy stred — umbra
svetlejsi okoli — penumbra

Vznik potlacenim konvekce
magnetickym polem (0.15az 0.6 T)

AR RO i e
VétSinou v bipolarnich skupinach, R ?{,Mf' ok i
unipolarni skvrny obklopeny rozptylenym = %*f,g{ LIRS, o
magnetickym polem opaéné polarity g s ol e

rig oipon ) )

skvrny obklopeny jasnymi fakulemi — el skt o R
mezi poctem skvrn a celkovou luminozitou § "0 o
Slunce je pozitivni korelace it s ’*"?, o



B cia

granulace

vrcholky vzestupnych proudu, teplota
vysSi 0 nekolik desitek K

Typicky rozmér 1 000 km, zivotnost
radové 10 minut

Formovany turbulencemi
souvisejicimi s oscilacemi Slunce

(p-mody)

supergranule

charakteristicka velikost 30 000 km,
pozorovany dopplerovsky

fakulova pole

Jasné oblasti mezi granulemi, kde se
koncentruji magnetické silocCary,
celkem asi 4x vétSi plocha nez
slunecCnich skvrn — rozhodujici vliv
na luminozitu Slunce



Jevy v atmosféie

——— Credit: ESA/NASA

- Spikule

* 500 km uzké vytrysky plazmatu, Spicules s i
sahaji az 10 000 km nad |
fotosféru

\

* Soustrfeduji se v oblastech
silngjsich magnetickych poli

* Protuberance/filamenty

* kondenzuijici chladnejsi plazma,
sahajici od fotosféry az do
korony

° ve vysce je plyn udrzovan
Lorentzovou silou
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— Jevy v atmosfére
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* Erupce
Exploze provazejici nahlou pfreménu
konfigurace magnetického pole (rekonexe)

Energie premenéna na kinetickou nebo
vnitfni energii plazmatu

* Koronalni diry
Tmavsi, chladnéjsi a mené husté Casti
korony, prochazeji zde ,oteviené”
magnetické silocary napojené na
meziplanetarni magnetické pole

* CME
Vyvrzeni plazmatu a magnetickeho pole do AN
korony, vetsinou souviseji s erupcemi, 7 Coronal M
mohou zpusobovat polarni zare :
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Rotace Slunce

stfedni frekvence 430 nHz (P = 26,9 dne)
diferencialni rotace:
mezi 0,2 — 0,7 Rs rotace jako tuhé téleso
tachoklina, 0,71 Rs, radialniho strih, zfejmé generuje mag. pole
0,7 — 0,95 Rs diferencialni rotace
podpovrchova zona stfihu: /27 = 462 — 74 sin2% — 53 sin4y nHz
torzni oscilace — zavislé na Case — sleduji slunecni cyklus
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— Oscilace Slunce

Stojaté podéIné vinéni, vymezené povrc

a urcitou hranici v hloubce kde nastav t'
odraz

p-mody (tlak/zvuk)
g-mody (gravitadni/vztlak) __
f-mody (na diskont. hustoty — jako na mo

l= 6 m=0
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