


k dispozici. Zékladni ptirodni zdkony podle Hawkinga cestovani
v Case spolehlivé zabrdni. Pokud by cestovdni v ¢ase bylo mozné,
pro¢ vSude kolem nds nejsou ndvstévnici z budoucnosti? V roce
1999 Stephen Hawking uvazoval, Ze jednim z feSeni muze byt
i fake, Ze prostorocas je zkroucen takovym zptisobem, ktery znemoz-
ni vratit se zpét na stejnou svétocaru.

Fyzikdlni vérohodnost ¢asové uzavienych smycek je velmi nejistd
a jejich realizace se zdd podle nasich soucasnych znalosti nemoznd.
Pro cestovdni mezi rGznymi ¢dstmi prostorocasu uz ndm tedy
zbyvaji jen Cervi diry, o nichz jsme se zminili v sedmé kapitole.
Opét jde o feseni rovnic obecné relativity, jehoz realizovatelnost je
nepravdépodobnd. Navic toto fe$eni samovolné vymizi dfive, nez
by mezi dvéma oblastmi prolét jediny foton. Zanechme tedy cesto-
véan{ ¢asem spisovateliim scifi, pohddkdm a fyzikdlnim snam.

Emergentni cas

Obecnd relativita nahrazuje gravitaci zakfivenim prostoru a ¢asu, ale
nefe$i otdzku samotného pivodu obou entit. V dobéch, kdy vznikal
vesmir, za extrémnich hustot a teplot, ovlidaly zérode¢nou polévku
piedevsim kvantové déje a role gravitace byla zcela podruznd, pokud
viibec v oné dobé existovala. Pocdte¢ni singularita, tedy nekonec-
né hodnoty teploty a hustoty v ¢ase nula vychdzejici z obecné rela-
tivity, je zjevnym selhdnim této teorie. Jak tedy muzeme hovorit
o poddteénim Case v situaci, kterou neni obecn4 relativita schopnd
uspokojivé popsat? A pokud latku ovlddaji kvantové déje, méla by
otdzku smyslu ¢asu na poldtku vesmiru fesit spise kvantovd teorie,
kterd nicméné ¢as k popisu déji nepotiebuje. Mdme viibec néjaké
piedstavy, jak to bylo s ¢asem na pocdtku?

Mime, ale jde spise o dohady nez o né¢im podlozenou fyzikdlni
teorii. Mnoho fyzika véfi, ze se ¢as vynofil jako duasledek chao-
tickych déja v mikrosvété. Pokud rozkvete v zahradé jablon, vini
jejich kvét ucitime i desitky metra od stromu. A pfitom se jednot-
livé molekuly viiné pohybuji chaoticky. Chaoticky pohyb vede na
uspofddanou diftzi viné do stdle vzddlenéjsich a vzdalenéjsich
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oblasti. Pfedstava, ze ¢as se vynofi obdobné jako se §ifi viiné od
kvetouciho stromu, se nazyvd teorii emergentniho (vynotivsiho se)
Casu. Fyzikové spiSe véti na slaby princip emergence, ktery wvrdi, ze
kolektivni chovéni velkého souboru jedincti miize zpusobit dgj,
ktery mifi jen jednim smérem. Chovdni systému jako celku lze beze
zbytku popsat statistickymi metodami ze znalosti chovani jednoho
jedince ze souboru. Existuje i silny princip emergence, jehoz zastinci
tvrdi, Ze nékteré emergentni vlastnosti existuji samy o sob¢ a nelze
je odvodit z chovéni jednoho jedince z mnoha. Silny princip emer-
gence zastdvaji nékeefi filosofové, fyzikové se mu spiSe brdni, nebot
jejich tlohou je popisovat piirodu a nikoli vysvétlovat d¢j zavede-
nim jiného nezndmého d¢je.

Pokud je prostor na elementdrni dGrovni kvantovany, tj. existuji
jakdsi zakladnd ddle nedélitelnd kvanta prostoru, mohlo by chao-
tické pfechdzeni elementdrnich &astic z jednoho kvanta prostoru do
druhého vyustit v emergentni d¢j mifici jednim smérem, ktery by
mél hrdt roli ¢asu. Uzavieme tuto ¢dst celkem rozumnym tvrzenim,
ze nase predstavy o puvodu ¢asu jsou znaéné mlhavé a tuto otdzku
zatim nenf soucasnd fyzika schopnd uspokojivé fesit.

Vite, ze?

m  Vite, Ze si uvniti erné diry ¢as a prostor vyméni svou roli?
Jediny d¢j, ktery sméfuje stdle stejnym smérem je totiz zmensovdni
vzddlenosti padajiciho objektu od stfedu diry. Proto pod horizon-
tem Cerné diry piebird roli ¢asové soufadnice vzdilenost od stiedu.

m  Vite, Zze Alexander Nicholson nepouzil u prvniho krystalové-
ho oscildtoru kiemik? Prvnim elektromechanickym oscildtorem se
v roce 1917 stal krystal Rochellovy soli (tetrahydrdt vinanu
sodnodraselného). V roce 1918 sviij vyndlez Nicholson patentoval.

m  Vite, Ze na 27. v§eobecné konferenci pro miry a vahy, kterd
se konala v roce 2022 v Pafizi, nebyly jen zmrazeny prestupné
sekundy, ale také zavedeny dalsi metrické pfedpony? Jde o quecto
(10°), ronto (107¥), ronna (10%) a quetta (10%°).
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m  Vite, ze Phillip Anderson, nositel Nobelovy ceny za vyzkum
magnetickych a neuspofddanych systémt byl vlivnym zastincem
principu emergence? Napsal: ,, Svét, ktery vnimdme, vznikd v kazdém
stadiu emergenci. Zivd buiika neni jesté tygr a jednotlivy atom zlata
neni ani Zluty ani leskly,

Poucdeni na zdvér: Zkuste zit tak, abyste neméli potiebu cestovat
zpét v Case a upravovat svou vlastni minulost. Pak vds neexistence
stroje ¢asu nebude piilis trapit.
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Obr. 2: Zakfiveni prostorocasu. Nahofe je dvojrozmérny diagram vnofeni pro tfi
télesa, dole vidime tfirozmérnou reprezentaci zakfiveni prostorovych soufadnic
kolem Zemé. Zdroje: C. Carreau/ESA, C. Vitale/Networkologies, Pratt Institute.
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Obr. 3: Experiment Lordnda Eétvise ovétujici princip ekvivalence. Nahofe je
schéma a madarskd zndmka, dole je experiment na vystavé v Univerzité L. Edtvse
v Budapesti. Zdroj: Univerzita Lordnda Eétvise, zndmka koupena za 18 K¢.



Obr. 4: Slune¢ni spektrum od infracerveného po ultrafialové zéfeni s absorpénimi

(tmavymi) ¢arami. Zdroj: N. A. Sharp, NOAO/NSO/Kitt Peak FTS/AURA/NSE
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Obr. 5: Typy cervenych posuvii: Dopplertv jev je zptisoben rychlosti objektu, gra-
vita¢ni posuv hmotnosti a kosmologicky posuv expanzi vesmiru. Zdroj: Aldebaran.




