Zahada Oceanu bouri

Ocean bouii je dominantni utvar na
pfivracené stran¢ nasSeho Mésice
a jako jina mési¢ni mote je vyplnén
bazalty (Cedicem). Dosud nebylo
jasné, jak toto mote, které na délku
méfi az 2 500 km, vzniklo. Ostatni
moie jsou vyplnénymi impaktnimi
kratery. Ocean bouii by ale musel
byt zdaleka nejvetsi a také nejstar-
$i. Musel by vzniknout na konci
obdobi, kdy Mésic byl pokryt jesté
magmatickym oceanem, nebo vel-
mi kratce po ném.

Tohoto tajemstvi byl Meésic
zbaven po prostudovani dat z dvo-
jice sond GRAIL, které v roce

Dvaojice americkych song GRAIL slouzila k gravimetricke- 2012 gravimetricky zmapovaly jeho povrch. Samotné métfeni nebylo
mu mapovani Mésice. Zdroj: NASA. vibec snadné, dvojice sond musela krouzit okolo Mé&sice po témér po-
larnich drahach ve velmi malé vysce, pouhych 55 km nad povrchem.
Jednoduché vSak nebylo ani zpracovani naméfenych dat. Ta se musela
ocistit o pfispévky povrchové topografie. Vysledna, tzv. Bouguerova

Meésic ve viditelném spektru (vlevo), jeho topografie
(uprostied) a naméfené gravitacni gradienty pfi misi
GRAIL (napravo). Oceéan bouri je oblast pokryvajici vét-

$inu Mésice z tohoto pohledu. Na topografické mapé mé ~ gravitacni data tak nejsou ovlivnéna horami a udolimi, které miizeme

modrou barvu. Nové objevené rifty jsou zfetelné na ob-  pozorovat na povrchu. Tato data se pak pouZivaji pro dal$i matematic-
razku vpravo, kde vytvareji pfiblizné tvar kvaziobdélniku.
Zdroj: NASA/GSFC/JPL/CSM/MIT.

ké zpracovani, zejména k vypoctu gravita¢nich gradientt.

Objev kvaziobdélniku

Pti vizualizaci zpracovanych dat se
na map¢ objevily dosud neznamé
deprese Siroké asi 150 km a hlubo-
ké 2 az 6 km. Autofi studie navrhli
vysvétleni, Ze tyto deprese by moh-
ly byt analogiemi k pozemskym
riftim (pfikopovym propadlindm),
které jsou casto doprovodnym je-
vem ztencovani kiry a které Casto
doprovazi rozsahla vulkanicka ¢in-
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nost. V dnesni dob¢ jsou objevené
deprese zcela prekryty a zaplnény
lavou, ktera se nejspiSe vylévala
na povrch Mésice z ptivodnich zil
prostupujicich mési¢ni kiru. Sou-
stava téchto objevenych depresi je
obdivuhodna zejména jako celek.
Tvofi totiz piiblizné kvaziobdélnik
na povrchu koule, jehoZ strany svi-
raji tthel 120°. Tento tvar vyvraci domnénku, ze by Ocean bouii mohl  Gravitacni gradient, topografie a koncentrace thoria. Na-
byt poziistatkem dopadu obiiho télesa. Kratery jsou totiz kruhové, — 'evoje Bougueriv gravitaCni gradient v polémi projekci

e e e, o o : . . vystfedéné na Ocean boufi. Pismeny a, b jsou oznacena
nebo nanejvys eliptické. Dalsim dikazem proti obrovskému krateru mista, kterd byla dale analyzovana. Gernobilé kruznice

je gravitacni pole v okoli téchto depresi. To neodpovida gravitacnim  rozdéluje piny uhel po deseti stupnich. Uprostied je to-
anomaliim z okrajii znamych impaktnich panvi. Naopak nalezené de-  pografie Oceanu bouri v polami projekci. Cernymi carami
jsou naznaceny polohy nalezenych rifti. Napravo je kon-
centrace thoria v Oceénu boufi zobrazena opét v polarni
projekci. Zdroj: Zdroj: 45" Lunar and Planetary Science
Conference (2014).

prese (snizeniny) svymi vlastnostmi odpovidaji riftim pozorovanym
i na jinych télesech Slunec¢ni soustavy.

Vulkanizmus na scéné

Zbyva tedy vysvétlit, kde se na Mésici takova struktura vzala. K tomu
velmi dobfe poslouzilo star$i méfeni koncentrace thoria v kiife Mésice
sondou Lunar Prospector. Jeji gamaspektrometr totiz v oblasti Oceanu
bouii nasel rozsahlé uzemi, které obsahuje zvysené mnozstvi horni-
ny nazvané KREEP. Ta obsahuje hodné¢ drasliku (K), vzacnych zemin
(REE — Rare Earth Elements) a fosforu (P). Kromé& nich obsahuje také
vysoké koncentrace uranu a thoria. Vznik KREEPu saha az do obdobi
formovani Mésice, kdy vychladal prvotni magmaticky ocean, kterym
byl povrch mladého Mésice pokryty. Kvili svému slozeni pfi tuhnuti
prvotniho magmatického ocednu nemohl KREEP krystalizovat a diky
své nizké hustoté zastal u povrchu.

Vysoky obsah radioaktivnich prvka, které vyvijely teplo, mél za
nasledek ¢astecné roztani plaste leziciho pod kirou. To vedlo k tekto-
nickym pohybtim kuiry a vulkanizmu. Ten pak byl zdrojem magmatu,
které zaplnilo ptilehla mofe. Pfi nasledném ochlazovani litosféry doslo
ke vzniku riftd na okraji izemi bohatého na KREEP. Jejich tvorbu do-
provazel dalsi vulkanizmus, ktery nova hluboka tdoli vyplnil lavou,
tak jak bylo zminéno vyse.
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