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Elektromagneticka interakce je zodpovédna za chovani atomarnich obalu a tim za chemické vlastnosti latek. Je
nekoneéného dosahu a jejimi intermedialnimi ¢asticemi jsou fotony. Pusobi jen na Castice s elektrickym nabojem.

ELEKTROMAGNETICKA INTERAKCE
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Blesky. VIaknité struktury patfi k nejtypictéjSim projevum Polarni zare, nabité Castice v magnetickém poli Zeme. Protuberance na Slunci. Plasma tekouci podél
Expedice AURORA, foto Jakub Rozehnal, 2002. silokfivek magnetického pole. TRACE, 2000.
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SILNA INTERAKCE

Silna interakce tvofi z kvarku vétsi celky, hadrony. Je zodpovédna za stavbu atomového jadra. Ma konecny dosah.
Intermedialnimi ¢asticemi jsou gluony. Pusobi na hadrony a gluony. Nabojem této interakce je barva.

rozdil mezi elektrostatickym
a silnym polem

Pogitatova simulace nitra protonu. Cervena, zelena a modra kulika znazorfuiji w(p)
kvarky v protonu. Ostatni oblasti jsou gluonova pole (97 % hmotnosti protonu).

Zeleny a fialovy objekt znazornuji excitaci gluonového pole — par kvark-antikvark. silny rozpad pionu

silny rozpad A baryonu
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e posledni Nobelova cena za fyziku
byla udélena za teorii silné interakce?
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Diplom Nobelovy ceny e byl v roce 2004 pravdépodobné
za teorii silné interakce (2004) objeven tetrakvark a pentakvark?

INTERAKCE

SLABA INTERAKCE

Slaba interakce je zodpovedna za nekteré rozpady Castic, napriklad za beta rozpad. Je koneCného dosahu, jejimi
iIntermedialnimi casticemi jsou bosony W, W, Z’. Plisobi na kvarky a leptony, nabojem této interakce je vuné.
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Slaba interakce nerozliSi

CERN, LEP, 1984, neutralni toky

castice v zavorkach. Neutrino

Beta rozpad neutronu. Jeden z kvarku d . 9
a elektron se chovaji shodne.

se slabou interakci premeéeni na kvark u.

Objev intermedialnich
bosonu, CERN 1984.

beta rozpad objev elektronového neutrina
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GRAVITACNI INTERAKCE

Gravitacni interakce pusobi na zcela vSechny ¢astice. Je nekonecného dosahu. Umime ji popsat pomoci zakfive-
ného Casoprostoru. Kvantova teorie gravitace zatim neexistuje. Intermedialnimi casticemi by mely byt gravitony.

JEVY PREDPOVEZENE OBECNOU
RELATIVITOU

e expanze vesmiru
e staceni perihelia Merkuru

e existence Cernych der

e zakriveni paprsku svétla v okoli hmotnych
objektu

e gravitacni CoCky
e strhavani casoprostoru kolem rotujicich téles

e Cerveny gravitacni posuv

Cerné diry, fenomén moderni doby. Zleva doprava: Diagram vnofeni; realisticky model pietoku materialu e kosmologicky posuv

souputnika do ¢erné diry za vzniku vytrysku; skute¢ny objekt, jadro galaxie M 82. e gravita&ni viny

e neeukleidovska geometrie

gravitacni zakon teorie obecné relativity (geometricka teorie gravitace) kvantova teorie

e nerovhomerny chod Casu
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