ELEMENTARNI CASTICE

V polovine dvacatého stoleti se zdalo, ze existuje neuveritelné mnozstvi elementar- prinesl kvarkovy model rad do sveta elementarnich castic. Prvni skupinou castic jsou
nich ¢astic ruznych vlastnosti. KdyzZ v roce 1964 nezavisle na sobé George Zweig leptony, ke kterym patfi elektron a jeho pfibuzni, neutrina. Druhou skupinu tvofi had-
(1937) a Murray Gell-Mann (1926) zaved|i kvarkovy model, vSe se rychle zménilo rony, ¢astice s vnitfni strukturou, které jsou slozeny z dvojic a trojic kvarku. Posledni
k lepSimu. Podobné jako Mendélejevova tabulka prvku zavedla rad do svéta atomu, skupinou jsou ¢astice zodpovédné za silové pusobeni, tzv. intermedialni ¢astice.

hmotnost doba Zivota objevitel ZDROJE NEUTRIN hmotnost

elektron 0,51 MeV (1 m,) J. J. Thomson Reliktni neutrina: oddélila se od latky asi 1 s po Velkém tresku. down
Dnes maji teplotu 2 K a je jich cca 300 v kazdém cm”. (dolt)

mion Slunecéni neutrina: vznikaji v nitru Slunce. U Zemé prochazi 70
(tezky eletron) U e (A0 i) o [DL el miliard slunecCnich neutrin kazdym centimetrem CtvereCnim za =12 5 MeV
sekundu. Jednotlivé typy mezi sebou osciluji. (nahoru)

tauon
(supertézky 1777 MeV (3 484 m,) M. Perl Atmosféricka neutrina: vznikaji interakci kosmického zareni

eletron) s atmosferou ve vysce cca 20 km. Jde o nepravidelny, ale
vytrvaly zdroj neutrin.

strange

(podivny) 150 MeV

elektronové F. Reines,

. : Neutrina ze supernov: pfi explozi supernovy mize dojit k pre- charm ddd  udd q
neutrino L. Cowan P P P P y JILKP 14 GeV u uud  uuu

kotné termojaderné syntéze a uvolnéni pfiblizné 10°" neutrin. (puvabny) e
L. M. Lederman Neutrina tohoto typu byla poprvé zachycena v roce 1987 pfi
M. Schwartz explozi supernovy SN 1987Av Magellanové mracnu. beauty 4.3 GeV

J. Steinberger (krasny)

mionove

neutrino
Neutrina umélého puvodu: jde o neutrina z atomovych

reaktoru a pokusnych explozi atomovych bomb. Prvni neutrino T
bylo objeveno v jaderné elektrarné v Savannah River.

tauonoveé P. Yager

neutrino ' V. Paolone 176 GeV

(pravdivy)

Leptony: TR iy |
rodina elementarnich &astic, ke které patfi AN W slEge
elektrony a neutrina. Lepton znamena - — 4 d S

v rectine lehky. Nazev pochazi z obdobi pred
objevem supertezkeho elektronu — tauonu.
Leptony neinteraguji pomoci silné interakce, up charm
neutrina neinteraguji ani elektromagneticky, 2 - U C t
protoze nemaiji elektricky naboj. Neutrina , E = A nahoru pavabny  _ pravdivy
proto snadno prochazeji béznou hmotou. |

podivny

KVARKY

Hadrony:

castice slozené z kvarku. Hadros znamena

v rectine silny, robustni. Z dvojice kvark

a antikvark se Sklédaji tzv. mezony, Z trojic Atomovy vybuch. Nechteny, ale zato vydatny zdroj
kvarku baryony_ V roce 2003 a 2004 byly neutrin. Neutrina vytvafime ale i pfi Cinnosti ve
S nejvétéi pravdépodobnosti objeveny i tetra- prospech Cloveka — v atomovych reaktorech. strange beauty HADRONY

kvarky a pentakvarky sloZzené ze &tyr a péti . . . _— T

kvarku. V§echny hadrony podléhaiji silné - e M)
)

Murray Gell-Mann (1926), objevitel kvarkd, Tevatron — nejvétsi urychlovac svéta (1 000 GeV) postaveny
pri své navsteve v Praze v roce 2004. v komplexu laboratori Fermilab v USA.

J401d1SVYY INTVIAdNAG I LNI

LEPTONY

., .. i ., ‘ SR A A . Castice. Kvarky a leptony se vyskytuji ve tfech generacich (1, Il, llI). charm
castice atomového jadra — neutron a proton. SRR e ‘ Dnes se v pfirodé setkdvame bézné jen s prvni generaci ¢astic.
' : Druhou generaci umime vyrobit na urychlovadich a nachazime ji ve skalarni vektorove

Int dialni &astice: sprékach vzniklych interakci kosmického zareni s atmosférou. Treti (5=0 (S=1) S=1/2 §=3/12
ntermeaiaini castice. generace méla vliv jen na pocatku vesmiru. Pokud by existovala IV. (m mezony) (P mezony) (nukleony) (4 baryony)

Castice, ktere jsou podle kvantove teorie - gmear;ie ;2ﬁ,eﬁgsitﬁ;mpead?g|ln%gQteig’evﬁgﬁg;iﬁl? ¢ Jinak. Leptony tkvarky Sestice kvarku spolu s antikvarky tvofi Rozdé&leni hadrond slozenych z kvark(l prvni generace
zodpovédné za silové pusobeni. V elektro- ’ ' zakladni stavebni kameny hadronu. (down a up). Tyto hadrony jsou nejb&znéjsi.
magneticke interakci jsou to fotony, v slabé

interakci ¢astice W', W™ a Z° v silné interak-

ci 8 gluonu. Pokud bude jednou vytvorena Zemé, latka

konzistentni kvantova teorie gravitace, mely
by zde vystupovat jako intermedialni Castice Superkamiokande — japonsky vodni detektor neutrin. Na

interakci. K nejznamejsim hadronum patri A Zakladni stavebni prvky hmoty: kvarky, leptony a intermedialni / \ /

nukleon kvark

0 3 preony\
W AW

. 2 i P4 PSSt obrazku vidite pravidelnou kontrolu fotonasobiu na
grawtony_. Ma-li intermedialni CaStIC,e stené detektoru provadénou ze Clunu. V roce 1998 zde
nulovou klidovou hmotnost, znamena to byla objevena oscilace neutrin a jejich nenulova klidova
nekonedénv dosah interakce. hmotnost. V roce 2001 doSlo k poSkozeni detektoru. . e
y Detektor je 1700 metrd pod zemi a fotonasobice sleduji poznhavani v case 1911 1932 1969 2000

Cerenkovovo zafeni vznikajicich elektront a mion(. —




