ANTIHMOTA

Antihmota je latka slozena z antiCastic, ktere maji oproti  obaly maji vytvorené z pozitronu. Dodnes si nejsme jisti, zda ve vesmiru 507ITRONOVA EMISNI
casticim hmoty opacha znameénka vsech naboju. Napriklad  existuje antihmota. Pokud ano, je jen ve velmi malém mnozstvi. Néktere TOMOGRAFIE

anticastice k elektronu, kterou nazyvame pozitron, ma  anticastice ale vznikaji prirozenou cestou pri interakci kosmickeho zareni
stejnou hmotnost | vlastnosti jako elektron, ale je kladneé s atmosferou, jine priradioaktivnich rozpadech a dalsi umime umele vyrobit
nabita. Antiatomy maji jadra z antiprotonu a antineutronu,  naurychlovacich.

Paul Adrien Maurice Dirac OBJEV POZITRONU VYROBA ANTIVODIKU PET tomograf firmy Philips
(1902-1984)

Teoreticky predpovedel
v roce 1928 existenci prvni
anticastice, pozitronu. Ob-
jeven byl 0 4 roky pozdeiji.
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V roce 1931 Dirac predpo-
vedel existemci antihmoty
slozene z antiCastic.
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Penningova past ATRAP

Prvni anticastici — pozitron objevil americky ANTIVODIK
experimentalni fyzik Carl David Anderson

: Z moznosti je zobrazovaci technika
1905-1991) v roce 1932. Nalezl jeho sto . , .
ﬁa Sn,'mc,'ch)z miZné komory. pozijtrony Vzﬁ?f Antivodik se vyrabi ve v&t&im mnoZstvi na dvou PET. Prirozene molekuly, ktere se

kaji pFi interakci kosmického zafeni s horni mistech na svété: v CERNu a ve Fermilabu. Anti- e an rec%‘ﬁt‘?!’ Y r(‘f""?(‘t’.ych el
vrstvou atmosféry. V roce 1936 Anderson protony se ziskavaji pri srazkach urychlenych E b 9 erla(?, i ra 'Qta 'leip | 232'
‘ objevil je&t& mion (t&2ky elektron). protonu, pozitrony z radioaktivnino rozpadu. Na- ami uvolnujicimi pozitrony (Na 22,
pravo je Penningova past — dimysina konfigu- F 18, C 11). V miste aktivni nervove
Nalevo vidite objevitelsky snimek. Stopa race elektrickych a magnetickych poli, ktera drzi cinnosti pozitrony anihiluji s elek-
—20°  0°  +20° +30° pozitronu je charakteristicky zakfivena mag- ochlazené antiprotony. Po nastfiku pozitront trony a vznika elekiromagneticke
netickym polem. Pozitron prosel olovénym vznikne v pasti antivodik. Pfipravuje se dukladny zareni, ktere umozni zobrazit tato
PocitaCovy ,pohled” na nasi Galaxii Rozdéleni pozitronu v jadre Galaxie platem tloustky 6 mm, ktery ho pfibrzdil. priizkum jeho viastnosti. mista.

Antihmota slouzi i ¢clovéku. Jednou

CERN (Conseil Européen pour la
Recherche Nucleaire):

komplex urychlovadl na pomezi Svycarska
a Francie zalozeny roku 1954. Je zde budo-
van nejvetsi urychlovac sveta LHC, ktery ma
byt dostaven v roce 2007. Byly zde objeveny
castice slabé interakce, pripraven antivodik
a kvark-gluonové plazma. V CERNu byl take
poprve pouzit Web.

EXPERIMENT AMS (ALPHA MAGNETIC SPECTROMETER)
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FERMILAB: S
komplex urychlovact v USA zalozeny roku BBAR KALOR'METR,,\

1967. V soucCasne dobe je zde nejvetsi
urychlovac sveta — Tevatron. K vyznamnym
objevum patfi objev kvarku c (charmonia cc'
neboli Castice J/W), kvarku b (1977), kvarku t
(1995) a tau neutrina (2000).
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Tansport expeimentu Detektor AMS 01

Experiment ve Stanfordu, kde LU e
bylo v roce 2004 prokazano, Raketoplan Discovery
Zze antihmota se nekdy chova
velmi odlisné od hmoty.

Umisténi AMS 02 na stanici IS Detektor AMS 02

AMS 01 — experiment z roku 1998 majici za ukol studium kosmického AMS 02 — experiment, ktery byl dopraven na Mezinarodni kosmickou
zareni a hledani antihmoty. Detektor Castic o hmotnosti 3 tuny byl stanici (ISS) v roce 2011. Detektor ma hmotnost 6 700 kg, je v ném
vynesen raketoplanem Discovery. Sledovany byly urychlené protony, kromé béznych zarizeni také supravodivy magnet, kalorimetr a Ce-
sekundarni antiprotony a dalsi castice. Hledana jadra antihélia nebyla renkovuv detektor. Cilem je nejenom hledani antihmoty ve vesmiru,
nalezena. ale také vyzkum chladné temné hmoty, mikrokvasaru, hledani primor-
dialnich ¢ernych dér a systematicky pruzkum kosmického zareni.

BABAR (B and B-bar):

experiment ve Stanfordu zabyvajici se kvarky
b a jejich antikvarky. Prezdiva se mu
B-factory (tovarna na beautonium bb’).

Logo experimentu AMS 01



