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1 Uvod

Fotovoltaicky clanek je velkoplosnd polovodicova dioda schopnéd preménovat
svétlo na elektrickou energii. Vyuziva pii tom fotoelektricky jev. V soucasné dobé
lze ziskat z jednoho metru ¢tverecniho aktivni plochy maximalné 110 kWh elek-
trické energie za rok. Ve srovnani s ostatnimi zdroji energie je u nas vyroba
elekttiny s vyuzitim sluneénich energetickych (fotovoltaickych) systému nejdrazsi.
Mnozstvi energie, které dnes ziskavame ze slunecniho zareni, je zanedbatelné.

2 Popis fotoelektrického jevu

V této kapitole popiSeme, jak pracuje fotoelektricky ¢lanek. Foton s dostateénou
energii uvolni v polovodicovém materidlu elektron z valen¢niho do vodivostniho
pasu. Na jeho puvodnim misté vznikne tzv. dira - elementarni kladny naboj. Je-li
v polovodi¢ovém materidlu vytvoren PN prechod (dioda), pohybuji se tyto naboje
smérem k elektrodé se stejnou polaritou. Jsou-li elektrody propojeny vnéjsSim
obvodem, vznika na PN pfechodu ptisobenim svétla napéti a proud - PN prechod
se stava zdrojem proudu.
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Obrazek 1: Popis schéma funkce fotovoltaického ¢lanku [I]

3 Vyuziti

Fotovoltaické ¢lanky maji mnoho aplikaci. Diive se pouzivaly predevsim v kos-
monautice. Od sedmdesatych let pronikaji diky snizeni cen i do mist, kde neni
k dispozici zdroj elektrické energie ze sité, napiiklad na ropné plosiny, na pobiezni
majaky a v posledni dobé i jako obnovitelny zdroj energie. Sice soucasny podil
fotovoltaiky na celkové produkci elektrické energie ve svété predstavuje pouze
asi 0,01 %, ale technologie vyuzivani slune¢niho zafeni maji velky rustovy po-
tencial a vyspélé staty s timto obnovitelnym zdrojem do budoucna pocitaji. Roz-
voj v této oblasti je pfimo imérny vyvoji stdle novych aplikaci, jejichz piinosem
je predevsim vyrazné vyssi energetickd tc¢innost. Problém je ovSem s jejich regu-
laci v prenosové soustavé a predevsim s pozdéjsi ekologickou likvidaci, po jejich
vyTazeni z provozu.

Obrazek 2: Fotovoltaicka elektrarna [2]



4 Ruzné technologie vyroby

Zde strucné popiSeme nékteré technologie vyroby.

4.1 Technologie tlustych vrstev

Fotovoltaicky clanek je tvoten polovodicovou P-N diodou. Tyto clanky se vyrabéji
z kifemikovych platki, at uz z monokrystalického nebo polykrystalického kiemiku.
V soucasné dobé se touto technologii vyrdabi vice nez 85 % solarnich ¢lanku na
trhu.

4.2 Technologie tenkych vrstev

Fotovoltaicky clanek je tvoren nosnou plochou (napiiklad sklem, textilii a po-
dobné), na které jsou napatfené velmi tenké vrstvy amorfniho nebo mikrokrys-
talického kiremiku. Mnozstvi materialu, pouzitého pro vyrobu tenkovrstvého fo-
tovoltaického ¢lanku, je nizsi, nez u tlustych vrstev, takze clanky jsou levnéjsi.
Nevyhodou soucasnych tenkovrstvych fotovoltaickych ¢lanku je nizsi ucinnost
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4.3 Nekremikové technologie

Na rozdil od predeslych dvou se pro konverzi svétla na elektrickou energii ne-
pouziva tradicni P-N polovodicovy prechod. Pouzivaji se ruzné organické slou-
¢eniny, polymery a podobné. Tyto technologie jsou vétsinou ve stadiu vyzkumu.
Jako priklad se v listopadu 2005 podaftilo vyzkumné skupiné na University of
California v Los Angeles dosdhnout zatim maximaélni ic¢innosti 4,4 % s polymery.

5 Vykon fotovoltaického ¢lanku

Vykon fotovoltaickych ¢lanku a panelu se udéva v jednotkdch Wp (watt peak -
spickova hodnota). Vykon silné zavisi na osvétleni a na tihlu dopadajiciho svétla,
proto se vykon ¢lanku méri pii definovanych podminkéch:

e Vykonova hustota sluneénfho zaieni 1000 W - m=2.

e Teplota solarniho ¢lanku 25 °C.



6 Historie

Fotovoltaicky jev poprvé pozorovali William Grylls Adams a jeho zdk Richard
Evans Day v roce 1876. Prvni fotovoltaicky ¢lanek vsak byl sestrojen az v roce
1883 Charlesem Frittsem, ktery potahnul polovodivy selen velmi tenkou vrstvou
zlata. Jeho zafizeni mélo pouze jednoprocentni uc¢innost. V roce 1946 si nechal
patentovat konstrukeci solarniho ¢lanku Russel Ohl. Pfi experimentech s dopo-
vanym kifemikem byla objevena jeho vysoka citlivost na osvétleni. Vysledkem
byla realizace fotovoltaického ¢lanku s i¢innosti kolem Sesti procent.
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