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1 Úvod

Fotovoltaický článek je velkoplošná polovodičová dioda schopná přeměňovat
světlo na elektrickou energii. Využ́ıvá při tom fotoelektrický jev. V současné době
lze źıskat z jednoho metru čtverečńıho aktivńı plochy maximálně 110 kWh elek-
trické energie za rok. Ve srovnáńı s ostatńımi zdroji energie je u nás výroba
elektřiny s využit́ım slunečńıch energetických (fotovoltaických) systémů nejdražš́ı.
Množstv́ı energie, které dnes źıskáváme ze slunečńıho zářeńı, je zanedbatelné.

2 Popis fotoelektrického jevu

V této kapitole poṕı̌seme, jak pracuje fotoelektrický článek. Foton s dostatečnou
energíı uvolńı v polovodičovém materiálu elektron z valenčńıho do vodivostńıho
pásu. Na jeho p̊uvodńım mı́stě vznikne tzv. d́ıra - elementárńı kladný náboj. Je-li
v polovodičovém materiálu vytvořen PN přechod (dioda), pohybuj́ı se tyto náboje
směrem k elektrodě se stejnou polaritou. Jsou-li elektrody propojeny vněǰśım
obvodem, vzniká na PN přechodu p̊usobeńım světla napět́ı a proud - PN přechod
se stává zdrojem proudu.
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Obrázek 1: Popis schéma funkce fotovoltaického článku [1]

3 Využit́ı

Fotovoltaické články maj́ı mnoho aplikaćı. Dř́ıve se použ́ıvaly předevš́ım v kos-
monautice. Od sedmdesátých let pronikaj́ı d́ıky sńıžeńı cen i do mı́st, kde neńı
k dispozici zdroj elektrické energie ze śıtě, např́ıklad na ropné plošiny, na pobřežńı
majáky a v posledńı době i jako obnovitelný zdroj energie. Sice současný pod́ıl
fotovoltaiky na celkové produkci elektrické energie ve světě představuje pouze
asi 0,01 %, ale technologie využ́ıváńı slunečńıho zářeńı maj́ı velký r̊ustový po-
tenciál a vyspělé státy s t́ımto obnovitelným zdrojem do budoucna poč́ıtaj́ı. Roz-
voj v této oblasti je př́ımo úměrný vývoji stále nových aplikaćı, jejichž př́ınosem
je předevš́ım výrazně vyšš́ı energetická účinnost. Problém je ovšem s jejich regu-
laćı v přenosové soustavě a předevš́ım s pozděǰśı ekologickou likvidaćı, po jejich
vyřazeńı z provozu.

Obrázek 2: Fotovoltaická elektrárna [2]
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4 Různé technologie výroby

Zde stručně poṕı̌seme některé technologie výroby.

4.1 Technologie tlustých vrstev

Fotovoltaický článek je tvořen polovodičovou P-N diodou. Tyto články se vyráběj́ı
z křemı́kových plátk̊u, at’ už z monokrystalického nebo polykrystalického křemı́ku.
V současné době se touto technologíı vyráb́ı v́ıce než 85 % solárńıch článk̊u na
trhu.

4.2 Technologie tenkých vrstev

Fotovoltaický článek je tvořen nosnou plochou (např́ıklad sklem, textilíı a po-
dobně), na které jsou napařené velmi tenké vrstvy amorfńıho nebo mikrokrys-
talického křemı́ku. Množstv́ı materiálu, použitého pro výrobu tenkovrstvého fo-
tovoltaického článku, je nižš́ı, než u tlustých vrstev, takže články jsou levněǰśı.
Nevýhodou současných tenkovrstvých fotovoltaických článk̊u je nižš́ı účinnost
a nižš́ı životnost.

4.3 Nekřemı́kové technologie

Na rozd́ıl od předešlých dvou se pro konverzi světla na elektrickou energii ne-
použ́ıvá tradičńı P-N polovodičový přechod. Použ́ıvaj́ı se r̊uzné organické slou-
čeniny, polymery a podobně. Tyto technologie jsou většinou ve stadiu výzkumů.
Jako př́ıklad se v listopadu 2005 podařilo výzkumné skupině na University of
California v Los Angeles dosáhnout zat́ım maximálńı účinnosti 4,4 % s polymery.

5 Výkon fotovoltaického článku

Výkon fotovoltaických článk̊u a panel̊u se udává v jednotkách Wp (watt peak -
špičková hodnota). Výkon silně záviśı na osvětleńı a na úhlu dopadaj́ıćıho světla,
proto se výkon článk̊u měř́ı při definovaných podmı́nkách:

• Výkonová hustota slunečńıho zářeńı 1000 W · m−2.

• Teplota solárńıho článku 25 ◦C.
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6 Historie

Fotovoltaický jev poprvé pozorovali William Grylls Adams a jeho žák Richard
Evans Day v roce 1876. Prvńı fotovoltaický článek však byl sestrojen až v roce
1883 Charlesem Frittsem, který potáhnul polovodivý selen velmi tenkou vrstvou
zlata. Jeho zař́ızeńı mělo pouze jednoprocentńı účinnost. V roce 1946 si nechal
patentovat konstrukci solárńıho článku Russel Ohl. Při experimentech s dopo-
vaným křemı́kem byla objevena jeho vysoká citlivost na osvětleńı. Výsledkem
byla realizace fotovoltaického článku s účinnost́ı kolem šesti procent.
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[3] Fotovoltaický článek - Wikipedie, http://1url.cz/W08q, odkaz 16. 4. 2015.
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