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Abstrakt

Flight management system (FMS) je zdkladni moderni elektronickd
slozka dopravniho letadla. FMS je specializovany pocitacovy systém, ktery
automatizuje Sirokou skalu tikolu za letu. Snizi zatizeni letové posadky tak,
ze moderni civilni letadla uz nemusi mit palubni inzenyry ¢i navigatory.
Primarni funkci v letu je fizeni letového planu. Pomoci ruznych senzoru
(napiiklad GPS a INS) s cilem urcit polohu letadla, mohou FMS vést le-
tadlo podle letového planu. Z kokpitu je FMS obvykle fizen pfes Control
Display Unit (CDU), ktery obsahuje maly displej a klavesnici nebo doty-
kové obrazovky.

Uvod

Druhy navigac¢nich systému:

1.

Very high frequency omnidirectional radio range (VOR), vSesmérovy vyso-
kofrekvencni radiomajak.

Doppler very high freqency omnidirectional radio range (DVOR), Dop-
pleruv vsesmérovy vyskofrekvencni radiomajak.

Distance meter equipment (DME), zatizeni pro vypocet vzdalenosti.
Instrument landing system (ILS), zafizeni pro pristavaci systém.

Inertial navigation system (INS), inercidlni naviga¢ni systémy.



2 Popis Flight management systému

Flight management system (FMS) je zakladni fidici slozkou modernich dopravnich
letadel. FMS je specializovany pocitacovy systém, ktery automatizuje Sirokou
skalu ukolu za letu. Snizuje zatizeni letové posadky tak, ze moderni civilni le-
tadla uz nemusi mit palubni inzenyry ¢i navigatory. Primarni funkci v letu je
iizeni letového planu. Letovy plan je obecné stanoven na zemi, pfed odletem bud
pilotem pro mensi letadla, nebo profesionalnim dispecerem pro dopravni letadla.
Letovy plan se zapise do FMS bud zadédnim z knihovny spoleénych cest, nebo
pomoci datového spojeni ACARS s leteckou spolecnosti. Pomoci ruznych senzoru
(napiiklad GPS a INS) s cilem ur¢it polohu letadla mohou FMS vést letadlo podle
letového planu. Z kokpitu je FMS obvykle tizen ptes Control display unit, ktery
obsahuje maly displej a klavesnici, nebo dotykové obrazovky. FMS posle letovy
plan pro zobrazeni do systému elektronickych palubnich pfistroju, navigacnich
displeju, nebo multifunkénich displeju.
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Obrazek 1: Piiklad FMS tidici zobrazovaci jednotky:.



2.1 VOR a D-VOR

VOR (Very high freqency omnidirectional radio range) je kratkovlny vsesmérovy
radiomajak. Je jednim ze zakladnich systému pouzivanych v leteckém provozu
pro pristrojovou navigaci. Umoznuje urcit letadlu smér vuci konkrétnimu majiaku
- a to pfimo ze signalu, bez toho, aby pfijima¢ musel mit néjakou specidlni
smérovou anténu. Tim se lisi od systému nesmérovych majéku NDB, které je
tfeba zamérovat smérovou anténou. Vylepsenim systému VOR je systém D-
VOR. Signal D-VOR umozinuje presnéjsi navigaci. Systém je zpétné kompati-
bilni: Ptijimace VOR prijimaji i signal D-VOR. Pro navigaci v bezprostfednim
okolf letist se pouzivd T-VOR (Terminal-VOR). VSesmérové majéky se v letectvi
az 118 MHz a umoznuje urcit pouze azimut k majaku. Proto se ¢asto kombi-
nuje s mérenim vzdalenosti DME. Kombinace obou systému indikuje polohu vuci
majaku v polarnich souradnicich.

Obrazek 2: Priklad kombinované pozemni stanice D-VOR/DME.

2.2 DME

DME je zafizeni pouzivané v letectvi pro urceni Sikmé vzdalenosti mezi letadlem
a pozemnim zafizenim. Vyuzivano je jak pro navigaci po trati, tak i pro urceni
vzdalenosti letadla od letisté pti priblizeni na pristani. Podle toho je pozemni
zafizeni DME umistovano na stejnou pozici a je automaticky ladéno se zatfizenimi
VOR, ILS nebo TACAN. Muze byt umisténo i samostatné.

2.3 1ILS

ILS je elektronicky ptistrojovy pristavaci systém. Byl vyvinut ve 40. letech 20. sto-
leti a schvélen k pouziti organizaci ICAO v roce 1949. Pouziva se dodnes, prak-
ticky beze zmén. Systém poskytuje presné informace o okamzité poloze letadla



vzhledem k referencni trajektorii, vytvorené dvéma majaky pomoci smérového
radiového signalu. ILS je definovén jako ,pfesny“ piistavaci systém, jelikoz ob-
sahuje podle definice i vertikalni slozku navadéni (GS/GP).

2.4 INS

INS, je podpora navigaci, kterd pouziva poc¢itac, pohybové senzory (akcelerome-
try) a senzory rotace (gyroskopy) k vypocitavani polohy, orientace a rychlosti
vozidla. Pouziva se u lodi, ponorek, letadel, fizenych stiel a kosmickych lodi.
Akcelerometr - je pouzivan k detekci vibraci v otacivém stroji, jsou pouzivany
v dronech aby zajistili jejich leteckou stabilitu. Gyroskop - je zarizeni, které je
urceno k méreni nebo zachovani orientace.

Obrazek 3: Akcelerometr a gyroskop

3 Zaveér

N

jindy. Tyto technolgie se budou stdle zlepSovat a zlepSovat, az budou i civilni
letadla 1état jen podle ulozenych map v naviga¢nim systému letadel, nebo budou
piloti stale na zemi a budou letadla ovladat z kancelaii, jako to déla americka
armada s drony a bezpilotnimi letadly.
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