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Abstrakt

Flight management system (FMS) je základńı moderńı elektronická
složka dopravńıho letadla. FMS je specializovaný poč́ıtačový systém, který
automatizuje širokou škálu úkol̊u za letu. Sńıž́ı zat́ıžeńı letové posádky tak,
že moderńı civilńı letadla už nemuśı mı́t palubńı inženýry či navigátory.
Primárńı funkćı v letu je ř́ızeńı letového plánu. Pomoćı r̊uzných senzor̊u
(např́ıklad GPS a INS) s ćılem určit polohu letadla, mohou FMS vést le-
tadlo podle letového plánu. Z kokpitu je FMS obvykle ř́ızen přes Control
Display Unit (CDU), který obsahuje malý displej a klávesnici nebo doty-
kové obrazovky.

1 Úvod

Druhy navigačńıch systémů:

1. Very high frequency omnidirectional radio range (VOR), všesměrový vyso-
kofrekvenčńı radiomaják.

2. Doppler very high freqency omnidirectional radio range (DVOR), Dop-
pler̊uv všesměrový vyskofrekvenčńı radiomaják.

3. Distance meter equipment (DME), zař́ızeńı pro výpočet vzdálenosti.

4. Instrument landing system (ILS), zař́ızeńı pro přistávaćı systém.

5. Inertial navigation system (INS), inerciálńı navigačńı systémy.
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2 Popis Flight management systému

Flight management system (FMS) je základńı ř́ıd́ıćı složkou moderńıch dopravńıch
letadel. FMS je specializovaný poč́ıtačový systém, který automatizuje širokou
škálu úkol̊u za letu. Snižuje zat́ıžeńı letové posádky tak, že moderńı civilńı le-
tadla už nemuśı mı́t palubńı inženýry či navigátory. Primárńı funkćı v letu je
ř́ızeńı letového plánu. Letový plán je obecně stanoven na zemi, před odletem bud’

pilotem pro menš́ı letadla, nebo profesionálńım dispečerem pro dopravńı letadla.
Letový plán se zaṕı̌se do FMS bud’ zadáńım z knihovny společných cest, nebo
pomoćı datového spojeńı ACARS s leteckou společnost́ı. Pomoćı r̊uzných senzor̊u
(např́ıklad GPS a INS) s ćılem určit polohu letadla mohou FMS vést letadlo podle
letového plánu. Z kokpitu je FMS obvykle ř́ızen přes Control display unit, který
obsahuje malý displej a klávesnici, nebo dotykové obrazovky. FMS pošle letový
plán pro zobrazeńı do systému elektronických palubńıch př́ıstroj̊u, navigačńıch
displej̊u, nebo multifunkčńıch displej̊u.

Obrázek 1: Př́ıklad FMS ř́ıd́ıćı zobrazovaćı jednotky.
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2.1 VOR a D-VOR

VOR (Very high freqency omnidirectional radio range) je krátkovlný všesměrový
radiomaják. Je jedńım ze základńıch systémů použ́ıvaných v leteckém provozu
pro př́ıstrojovou navigaci. Umožňuje určit letadlu směr v̊uči konkrétńımu majáku
- a to př́ımo ze signálu, bez toho, aby přij́ımač musel mı́t nějakou speciálńı
směrovou anténu. T́ım se lǐśı od systému nesměrových maják̊u NDB, které je
třeba zaměřovat směrovou anténou. Vylepšeńım systému VOR je systém D-
VOR. Signál D-VOR umožňuje přesněǰśı navigaci. Systém je zpětně kompati-
bilńı: Přij́ımače VOR přij́ımaj́ı i signál D-VOR. Pro navigaci v bezprostředńım
okoĺı letǐst’ se použ́ıvá T-VOR (Terminal-VOR). Všesměrové majáky se v letectv́ı
použ́ıvaj́ı již od začátku 50. let. Systém VOR využ́ıvá frekvenčńı pásmo od 108
až 118 MHz a umožňuje určit pouze azimut k majáku. Proto se často kombi-
nuje s měřeńım vzdálenosti DME. Kombinace obou systémů indikuje polohu v̊uči
majáku v polárńıch souřadnićıch.

Obrázek 2: Př́ıklad kombinované pozemńı stanice D-VOR/DME.

2.2 DME

DME je zař́ızeńı použ́ıvané v letectv́ı pro určeńı šikmé vzdálenosti mezi letadlem
a pozemńım zař́ızeńım. Využ́ıváno je jak pro navigaci po trati, tak i pro určeńı
vzdálenosti letadla od letǐstě při přibĺıžeńı na přistáńı. Podle toho je pozemńı
zař́ızeńı DME umist’ováno na stejnou pozici a je automaticky laděno se zař́ızeńımi
VOR, ILS nebo TACAN. Může být umı́stěno i samostatně.

2.3 ILS

ILS je elektronický př́ıstrojový přistávaćı systém. Byl vyvinut ve 40. letech 20. sto-
let́ı a schválen k použit́ı organizaćı ICAO v roce 1949. Použ́ıvá se dodnes, prak-
ticky beze změn. Systém poskytuje přesné informace o okamžité poloze letadla
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vzhledem k referenčńı trajektorii, vytvořené dvěma majáky pomoćı směrového
rádiového signálu. ILS je definován jako

”
přesný“ přistávaćı systém, jelikož ob-

sahuje podle definice i vertikálńı složku naváděńı (GS/GP).

2.4 INS

INS, je podpora navigaćı, která použ́ıvá poč́ıtač, pohybové senzory (akcelerome-
try) a senzory rotace (gyroskopy) k vypoč́ıtáváńı polohy, orientace a rychlosti
vozidla. Použ́ıvá se u lod́ı, ponorek, letadel, ř́ızených střel a kosmických lod́ı.
Akcelerometr - je použ́ıván k detekci vibraćı v otáčivém stroji, jsou použ́ıvány
v dronech aby zajistili jejich leteckou stabilitu. Gyroskop - je zař́ızeńı, které je
určeno k měřeńı nebo zachováńı orientace.

Obrázek 3: Akcelerometr a gyroskop

3 Závěr

Dı́ky navigačńım systémům se stává let pohodlněǰśım a bezpečněǰśım než kdy
jindy. Tyto technolgie se budou stále zlepšovat a zlepšovat, až budou i civilńı
letadla létat jen podle uložených map v navigačńım systému letadel, nebo budou
piloti stále na zemi a budou letadla ovládat z kancelář́ı, jako to dělá americká
armáda s drony a bezpilotńımi letadly.
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