P. Kulhinek: Stav vyuky na FEL CVUT, prosinec 2002

Na zakladé rozhovorii s M. Bacovskym (AS) vznikla ndsledujici vivaha o stavu vyuky fyziky na FEL
CVUT. Byla vystavena na studentském serveru.

Deset probléma souéasné vyuky fyziky na FEL CVUT

1.

Vyuka fyziky neodrdzi soucasny stav fyziky. Krom¢ velmi kratkého ptehledu z jaderné fyziky na
zavér F2 kon¢i Schrodingerovou rovnici z roku 1925. Za tii ctvrte stoleti se v8ak soucasna fyzika
dostala do upln¢ jiné roviny a jeji vztah k ostatnim v&dnim disciplinam je jiny nez byl v roce
1925.

Mozné reSeni: Je tieba disledné aktualizovat osnovy, zavést profesni kurzy pro pedagogy, které
jim umozni byt ,,in“. Kromé¢ zakladi standardniho kurzu musi by student alesponn ramcové
seznamen s modernimi partiemi fyziky zasahujicimi dnes podstatné do technickych véd. Pedagog
musi byt schopen zodpovédét otazky studentt.

Styl vyuky fyziky odpovidd obdobi zhruba pfed 30 lety. Minimalné je vyuZivana vypocetni
technika, chybi vyuzivani apletii, simulovanych experimentt, sitovych technologii.

Mozné reseni: Naprosto nezbytnd, pokud si chceme udrzet vaznost pied soucasnou generaci
studenttl, je kompjuterizace vyuky ve vSech podobach.

Styl laboratofi. Studenti stahuji ze sit¢ hotové referaty, které drobné upravuji. Nemaji radost
z pochopenych experimentd, ale trauma z hysterickych pedagogti. Laboratoie jsou odtrzeny od
ostatni vyuky, nejsou jeji soucasti. Experiment je na pfednaSkach zastoupen minimalné a ty jsou
tak nezajimavé. Experimenty provadéné v laboratofich nejsou vyzadovany u zkousky a navaznost
na probiranou latku je minimalni.

Mozné reseni: Reforma soucasného systému laboratofi, pfevedeni ¢asti uloh pfimo do pfednasek.
Disledné se snazit studenta zaujmout pro podstatu experimentu, nikoli ho deprimovat psanim
nesmyslnych referati. Vyzadovat probirané experimenty jako soucast zkousky.

Neexistuje rovnovaha mezi tfemi zakladnimi souc¢astmi soucasné fyziky - teorii, experimentem
a numerickymi simulacemi. Tteti ¢ast, numericka fyzika neni zastoupena viibec.

Mozne reseni: V prednaskach se vénovat i vyuziti numerickych metod ve fyzice a ukazkami
simulovanych experimentli. Bez této ¢asti nemiize soucasnd fyzika existovat jiz pul stoleti. Do
prednasek fyziky se to ovSem zatim nepromitlo a tim se stavaji zcela odtrzené od fyzikalni reality.

Volba témat je roztfisténd, jde povétsSinou o ,,bilologii“ vztahli. Pfednaset je nutné mensi celky
postavené na logickém uvazovani, naucit se postupy obecné platné v pfirodnich a technickych
védach modelované na konkrétni fyzikalni situaci.

Mozne reseni. Latku je tfeba prednasSet tak, aby na prvni pohled byl znat interdisciplinarni
charakter. Pouzit¢ metody miiZze student beze zbytku pouZit 1 jinde (napf. linearizace, prevedeni
problému na diferencidlni a diferenéni rovnice, FT — chovani rovinné vlny, maticové
transformace, symetrie, rozmérova analyza, variacni principy, nelinearni jevy).

Fyziku vyucuji i lidé bez fyzikalniho vzdélani. Dusledky jsou katastrofalni. Chaos a pfirozena
nechut’ studenti.

Mozné feSeni: Fyziku musi vyu€ovat jen lidé s fyzikdlnim vzdélanim, nebo pedagogové, kteii si
ho pribézné dopliuji. Doktorandi by méli ucit az po prvnim ro¢niku DS, po nabiti potfebnych
znalosti. Je naprosto nepfipustné, aby fyziku bez dalsi pripravy ucili lidé po dvou semestrech
fyziky na FEL CVUT. Jde o totalni degradaci vyuky, fyziky i studenti.

Mala provazanost s ostatnim studiem, témét nulova komunikace na vSech trovnich: student —
pedagog, prednésejici — cvicici, pfednaSejici — ostatni ptrednasejici z jinych kateder. Naprosta
odtrzenost katedry od studenti.

Mozné feSeni: Okamzité obnovit komunikaci na vSech trovnich, diskuze s ostatnimi katedrami
a predevsim se studenty, pro které vyuka fyziky je.

SouCasny stav vyuky nenabidne studentovi poutavé moZnosti poznani pfirody a jejiho popisu.
Student by m¢l byt osloven od prvnich kracka na padé CVUT, vnimat krasu a eleganci feseni
jednotlivych problému. Pravé ve fyzice ma jedine¢nou Sanci se dozvédét z druhé strany obsah



riznych matematickych pojmi (determinant, matice, derivace, integral) bez nutnosti jit do
ptilisné hloubky.

MozZné teSeni: Nestavét vyuku na rozvleklém vykladu dlouhych partii fyziky. Vybirat ty ¢asti,
které jsou uzaviené logické celky, na kterych lze vnimat a poznat eleganci fyzikalniho popisu
svéta. Neni tieba, aby student (pokolikaté jiz?) se dozvédel, ze paprsek rovnobézny s osou se
lame do ohniska. Asi vice ho zaujmou variacni principy o chodu paprski, které si ihned pfimo na
pocitaci odzkousi. Pochopi nejen vySe zminénou formulku, ale i Fatu Morganu, aberaci paprsku v
atmosféfe, zrcadleni silnice za horka, a to v pfiblizné stejné dobé, za kterou vylozime studentovi
(n€kterym jiz potieti v zivote) geometrickou optiku.

9. Vyuka neni navazna. Jeden pedagog neuci stejnou skupinu F1 i F2. To je dle mého nazoru
chybou. Kazdy pedagog pfipravuje studenty trochu jinym zplsobem, na ktery si chté nechté
zvyknou. Potom je pfirozené a pro ob¢ strany i1 jednodussi, pokra¢ovani ve stejném slozeni.
Mozné reseni: Zavést ndvaznou vyuku fyziky tam, kde je to mozné.

10. Nerovnomérnost mezi védou a pedagogikou. Na vSech prestiznich universitich se pedagogové
rekrutuji z vynikajicich védct a naopak. Jen ucitel, ktery dokaze poutavé seznamit studenty s
poslednimi vyzkumy ve svém oboru muze obstat. Jisté, jsou mozné vyjimky (vynikajici védec,
ktery neni schopen sdé€lit své poznatky studentiim nebo vynikajici pedagog, ktery aktivné nedé¢la
veédu). Musi jit ale o vyjimky a ne o pravidlo.

Mozné reseni: Neznam, snad jen mnohaleté usili o narovnani deformaci soucasné vyuky muize
pfinést ovoce.

Deset problémi zde uvedenych je napsano tak, jak je citim ja osobné po 19 letech vyuky na katedie
fyziky. Uvedena feseni si nekladou vys$si naroky na matematické znalosti student(i, paradoxné naopak
nizsi, protoze pravé potiebnou matematiku studenti mohou pfimo vnimat na fyzikalnim problému.

Pokud jsem se nékoho timto textem dotkl, nebo ho snad pfimo urazil, pak splnil tento text svij cil.
Upozornil na problém, ktery je treba neodkladné resSit, dokud je jeSté viibec mozné néco resit. Dle mého
nazoru ma pied sebou vyuka fyziky na katedie (pfi zachovani souc¢asného vyvoje) jiz jen nékolik
poslednich let. O vyuku v této podobé nikdo nestoji, bohuzel ani studenti, ani ostatni katedry. Stali jsme
se izolovanym skanzenem, ktery vyzaduje okamzitou a dislednou reformu.
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Mg jesté napadlo, Ze by se mohl definovat jakysi normal znalosti fyziky — soubor piikladl, které musi
studenti po absolvovani vyuky fyziky umét vyiesit a soubor teoretickych znalosti. To by mohlo zabranit
soucasnym tendencim ke zjednodusovani a redukovani vyuky — u mnoha partii mam pocit, Ze jiz u¢ime
témert stredoskolskou gymnazijni latku. Stejné tak tendence z vnéjSku katedry k redukci hodin vyuky by
ziskaly upln¢ jiny charakter. Ted’ je to podle mého soudu jen dohadovani o pocet hodin, kdo si co urve
pro svij obor a co uhadé a koho ptehlasuje. Pak by vSichni, co chtéji redukovat fyziku, museli piesné
fict co se ma redukovat z toho normalu znalosti a dokazat, Ze to absolventi nepotiebuji a to je podle mé
mnohem t€z81 a nemuze to udélat n€kdo, kdo nevi jak a co a proc¢ se ve fyzice uc¢i. V horsim ptipadé kdo
fyzice nerozumi a nevi k ¢emu vibec je (!!! takovi lidé by pfeci na vysoké skole neméli byt).

Na katedfe by mohl fungovat jakysi poradni orgédn ohledn¢ pedagogiky — podobné jako napt. rada
vedouciho katedry by existovala pedagogicka rada katedry (tak by se to mohlo jmenovat). Byli by tam
prevazné lidi co rozumi fyzice a vyuce (ty, Jelen, Malinsky, Pekarek, ... ale mohl by tam byt naptiklad
jeden doktorand a jeden student, ti by na poradé¢ mohli plsobit jako katalyzatory novych napada). Ta
rada by nic nerozhodovala, rozhodl by vedouci katedry ale v ni by se vSechny otazky prodiskutovaly a
navrhovaly by se systémové kroky ve vyuce. Napiiklad by tato rada mohla sestavit ten normal znalosti,
navrhovala by strukturu vyuky a podobné¢. Mam zkusenosti, ze jsme se vzdycky nékde (v Temesvaru a



podobn¢) shodli ze je néco Spatné ale vyznélo to vzdycky do ztracena a nikdo dal by s tim nic ned¢lal.
Takhle by to byl ukol pro tu pedagogickou radu.

Jest¢ mé napadlo Ze by stdlo za to vymyslet systém hodnoceni pedagogii od studentd — z toho by se
mohlo odvijet napt. co kdo a kolik toho bude ucit, vynikajici pedagogové by méli mit pravo na néjaké
vyhody nebo pravomoce — napt. vice vyuku ovlivnit nebo si vice véci ve vyuce sami rozhodnout.




