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2Mass: Two Micron All Sky Survey — piehlidka oblohy na vinové délce 2 mikrony.

3

3C273: Prvni objeveny kvasar v souhvézdi Panny (1963). Zaii ve vSech oborech spektra véetné gama.
Vzdalenost 300 MPc, rudy posuv 0.16, rychlost vzdalovani 50 000 km/s.

5

51 Peg: Hvézda hlavni posloupnosti, u které byla objevena ve vzdalenosti 0.02 AU prvni exoplaneta. Objev byl
u¢inén v roce 1995 (D. Queloz, M. Mayor — Svycarsko, potvrzeni: Marcy, Butler — USA). Dnes (2001) je znamo
zhruba 50 planet u hvézd hlavni posloupnosti a je jasné, ze asi 5% hvézd hlavni posloupnosti ma planetu typu
Jupiter ve vzdalenosti do 2 AU. Kolik je ale planet zemského typu neni znamo.

A

A: Angstrom, jednotka délky 107" m = 0.1 nm.

AAA: Blizkozemni planetky, pojmenované podle reprezentanti tii zakladnich typa: Amor (kiizi drahu Marsu,
nedosahuje az k draze Zeme), Apollo (kiizi drahu Zemé, perioda vétsi nez rok), Aten (kiizi dréhu Zemé, perioda
mens$i nez rok).

ADAF: Advection Dominated Accretion Flow. Mechanismus, kterym protéka opticky fidky plyn z akrecniho
disku kolem ¢erné diry pod horizont bez vyrazného vyzafovani. Experimentaln¢ pozorovano u cerné diry V404
Cygni.

AGB: Asymptotic Giant Branch — asymptoticka vétev obri v HR diagramu. Tito obii produkuji nejvice té¢zkych
prvki.

AGN — Active Galactic Nuclei (Aktivni jadra galaxii). Netepelné pulzni UV a X zafeni, v centru masivni ¢erna
dira obklopena akre¢nim diskem (n ~ 10°cm™, T~10°K, B~2000 Gauss) anéaslednou koronou

(n~10" ecm™ az 10" cm™). Reconnection magnetického pole je doprovizeno ohievem elektronti az na
10° K iontové akustickymi nestabilitami a inverzni Comptoniv jev zptisobi zablesk.

Akce skalarniho pole: S(¢) :%J g b by \/Ed””x ; g= | det g,
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Akce vektorového pole: S(Au)_z,[ g g Fop Fyy \/Ed x 5 Fu,,=0,4,-90,4, ..
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Akce gravita&niho pole: S(g )= ZI R \/E d"x

Akce gravita¢niho pole s dilatonem a axionem: V supersymetrickych teoriich se v teorii gravitace objevuje
jeste skalarni pole ¢ (tzv. dilatonové pole) a pseudoskalarni pole B, =- B,,, (Kalb-Ramondiv axion):

1
zﬂvn—l

- 1
S(P) =~ Ie ’ [R+¢,2ﬂ _EHIZJVa:| Ve d"™ s o Hypp=0,B,, +oykl,

A je rozmér struny, 1/ je hmotnost (tenze) struny. Nasobici faktor e~ % souvisi se zajisténim konformni
invariance pii Weylové transformaci. Akci tohoto typu nezméni casova inverze a dudlni transformace:

) a®) - a(-t)
2)a(t) — 1/a; ¢ —> ¢-2nlha.

Obé¢ transformace vedou na zménu znaménka Hubbleovy konstanty. Selfdualni feSeni jsou takova, kterd se
nezmeéni po provedeni obou transformaci. Standardni radia¢ni feSeni (# — o0 )

a~t"?%; ¢ ~ const; p~1/a4

prejde po provedeni obou transformaci na superinflacni feSeni v predbigbangové fazi (¢t - —)

a~()""2; $~-3In(-t); p~1/a*



Akce Chern-Simonsova pole: topologicka kvantova teorie. Akce nezavisi na metrickém tenzoru. Vyuziva se
v teorii uzlii a propojeni (knots and links) a v 3D teorii gravitace. Asi dobie popisuje gluonové kalibracni pole.

abelovsk4 varianta: S(4,)=k I "4, Ay, d"" I,

neabelovska varianta: S(A4,)=k I eV Tr (Aﬂ Ay + % AHAVAaj d"x,

Chern Simonsév proud:  J# = g#v% (A# Ay +§ANAVA0!J'

Akce hmotného bodu na pozadi metriky:
Svétocara hmotneho bodu x,(7) je funkei afinniho parametru 7, ktery nariistd ve sméru svetoCary Castice

(naptiklad vlastni ¢as). Lagrangeovy rovnice pro tyto funkce jsou znamé rovnice geodetiky z OTR (tecka je
derivace podle afinniho parametru):
d oL oL

S=|Ldr = —— |x*x¥ x)dr —» — - o0 = e M %P =,
I 2'[ g,uv() dr ik o ap

Akce struny na pozadi metriky (¢ model):
Svétoplocha struny x,(z,0) je parametrizovana dv€éma parametry: Casupodobnym 7 (ve sméru &asového

vyvoje bodu struny) a prostorupodobnym o (parametrizuje strunu). Derivace podle 7 se oznacuji teckou a podle
o ¢arkou, indexy i, j probihaji hodnoty 7, 0. Struna je vnofena do gravita¢niho pole g,, a sama svétoplocha struny
ma dvojrozmérnou metriku y;;. Akce struny je

1 ..
S =[Ldrdo = —ﬁjy/”gﬂv(x)xﬁ. 2y drdo yz‘det;/ij

Ve vhodné bazi mize byt dvourozmérny metricky tenzor vzdy napsan jako diagonalni anaslednym
pieskalovanim (konformni, Weylovou transformaci) jako 7. Z Lagrangeovych rovnic potom plyne

oL oL

i
ax7 oxH

) =0 = P -x" 4T M @Y+ -x'F)=0.

Z variace akce podle dvourozmérné metriky plynou omezeni
Gy X7 +xx)=0 , g, ¥HXY =0

V piipadé ponechani dvourozmérného metrického tenzoru jsou rovnice slozitéjsi.

Alfa efekt: Fluktuace rychlostniho a magnetického pole zplsobuji narlst stfedni hodnoty magnetického pole
v kolmém sméru:

d<B>/9t =nAB + rot <v>x<B> + rot <AvxAB>,
kde ¢len s fluktuacemi je funkci stfedni hodnoty pole, v linearnim rozvoji
rot <AvxAB> ~ a <B>.
ALICE: A Large lon Collider Experiment. V Cernu ptipravovany experiment s kvark-gluonovym plazmatem
(QGP), které zde bylo objeveno v roce 2000. Experiment bude probihat po roce 2005 na nové prebudovaném

urychlova¢i LHC (Large Hadron Collider) a vyzkum QGP se piestéhuje zpét do Evropy zamerického
Brookhavenu.

ALMA: Atacama Large Millimeter Array. Sit’ 64 radioteleskopi, ktera bude vybudovéana v Chilskych Andach
ve vySce 5000 m nad mofem. Projekt ESA, smlouva o stavbé podepsana v roce 2002.

Asociace: Nestabilni fidka seskupeni mladych hvézd. Staii 10°-107 let. Nizka hustota hvézd.

e  OB: Mlad¢ hvézdy spektralni tfidy O az B (tzv. asociace typu Orion). V Galaxii je jich asi 100.

e T Tauri: Velmi mladé hvézdy spektralni tiidy F az M. Mensi schované v oblacich plynu a prachu,
emise v IR oboru, eruptivni proménné. V Galaxii asi 1000 exemplaii.

Atom: Zakladni strukturni jednotka hmoty, jadro z neutrond a protonil, obaly z elektroni. Rozméry 107> m,
hustota 10'' g/cm’, hustota jadra 10" g/cm’.



B

Baryony: Elementarni ¢astice slozené ze tii kvarkl rznych barev. Vysledna barva je ,,bila“. Baryony podléhaji
silné interakci a patii proto mezi hadrony. Baryony slozené z kvarki prvni generace (d, u) délime na nukleony se
spinem rovnym 1/2 (proton a neutron) a delta baryony se spinem rovnym 3/2 (4 ¢astice s riznym nabojem).
Baryony obsahujici s kvark nazyvame hyperony. Nejznaméj$im je lambda hyperon. Hyperony byly hojné
zastoupené v rannych vyvojovych fazich Vesmiru, Casto hovofime o hyperonovém plynu. Dnes vznikaji
interakci kosmického zateni s hornimi vrstvami atmosféry a umime je vytvofit uméle na urychlovacich.

BATSE: Experiment pro sledovani gama zablesktl umistény na palubé druzice Compton, uhlové rozliseni 10°.
BeppoSAX: Italsko-holandska RTG sonda, start 1996, detektor zableskti gama s thlovym rozlisenim 10°.

Bily trpaslik: Jedna z moznych zavérecnych fazi vyvoje hvézd. Hvézda, ve které degenerovany elektronovy
plyn vyviji gradient tlaku (zptisobeny Pauliho vylucovacim principem), ktery odolava gravitaci. Polomér je
1000 km az 30 000 km, hustota az 10° kg/cm3, maximalni hmotnost 1,44 M. Hmotnéjsi bili trpaslici jsou
nestabilni, tuto tzv. Chandrasekharovu mez odvodil Subrahmanyan Chandrasekhar v roce 1930. Objev prvniho
bilého trpaslika: Jiz v roce 1834 Fridrich Bessel pfedpovédél privodce Siria A z newtonovské teorie na zakladeé
vlnovkovité trajektorie hvézdy Sirius. Tento privodce (Sirius B) byl objeven v optické dilné bratii Clarkd roku
1862 (Alvan Clark - test objektivu priméru 45 cm). Sirius B je prvnim znamym bilym trpaslikem. Byla na ném
demonstrovana spravnost newtonovské teorie (vinovkovita trajektorie Siria A) i potvrzena OTR (Cerveny posuv).
Sirius B je enormné maly a husty s praimérem 11 736 km, p = 3x10° kg/cm®. Povrchové teplota je 24 800 K,
vzdalenost 8,6 l.y. a hmotnost 1,03 M.

Blizkozemni planetky: viz AAA.
Blue Straggles: viz. Modfi opozdilci

Bolid: Jasny meteor s magnitudou jasn&jsi nez —4. Zanechava dlouho pozorovatelnou stopu a prulet je Casto
doprovazen akustickou razovou vinou. Tagish [ake, Moravka, Ptibram, Neuschweistein.

BOOMERanG: Baloon Observation of Millimetric Extragalactic Radiation and Geophysics. Balonem vyneseny
dalekohled 35 km nad Antarktidu v prosinci 1998. Hmotnost 1400 kg, doba pobytu 10 dni. Zkoumal fluktuace
reliktniho zafeni s rozlisenim 1/6° (COBE 7°). Ovéfil s vysokou piesnosti plochost Vesmiru. Dalsi podobny
experiment: MAXIMA.

Cc

CAT: Cherenkov Array at Themis. Cerenkovilv detektor vyuZivajici byvalé slunecni elektrarny v Themis ve
Francii. Pracuje v oboru 200 GeV az 20 TeV od roku 1996. Detekuje se Cerenkovovo zafeni sekundarnich
elektront.

Ceres: Nejvetsi planetka, objevena roku 1801 Giuseppe Piazzim v Palermu. Rozméry 933 km.

CERN: Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire. Centrum jaderného vyzkumu zalozené ve Svycarsku
v roce 1954.

CDF: Collider Detector at Fermilab. Skupina 450 pracovniki zmnoha zemi v laboratofi Fermilab.

z rozptylovych experimentli p'+p” (viz preony).

CDM: Cold Dark Matter, chladna skrytd hmota.

CGRO: Compton Gamma Ray Observatory. RTG druzice z roku 1991, po startu pfejmenovana na Compton. Na
palubé experimenty BATSE, EGRET, COMPTEL, OSSE. Posledni dvé zafizeni méla tak jemné rozliseni, ze

byla schopna vyhledévat Gary ve spektru gama zdroje. Cinnost byla ukonéena 4.7.2000 fizenym padem do
Tichého oceanu. Druzice pofidila katalog GRO zdroju zafeni gama (zafizenim EGRET).

Cefeidy: Proménné hvézdy se znamou zavislosti perioda/svitivost. Vyuzivaji se ptfi odhadech vzdalenosti.

CMS: Compact Muon Solenoid. V CERNu budovany vicetucelovy detektor, vazici 12 500 tun, ktery by mél byt
schopen detekovat Higgsovy Ccastice, pokud je jejich hmotnost vrozmezi 150 GeV az 1000 GeV, jak
predpoklada stavajici teorie elektroslabé interakce. Dosavadni hledani na urychlovaci LEP s detekci do 100 GeV
nepfineslo kyzeny vysledek.

COBE: Cosmic Background Explorer (start 1989). Druzice provedla detailni prizkum reliktniho zéteni.
V prubéhu prvnich osmi minut provozu zjistila, ze reliktni zafeni je zafenim absolutné ¢erného télesa o teploté
2,73 K s presnosti 10°. V roce 1992 byla objevena anisotropie reliktniho zafeni. Zafeni je nepatrné teplejsi
vjednom sméru a nepatrné chladnéjsi v opacném sméru. Tomu odpovida nase rychlost pohybu vzhledem k
zateni 390 km/s. Odecteme-li znamy pohyb Slunce kolem stiedu Galaxie, vychazi pro vlastni pohyb nasi Galaxie
rychlost 600 km/s. Jinak je zafeni vysoce isotropni. Zafeni sledované druzici COBE neni zcela homogenni. Na



mapé intenzity reliktniho zafeni oznacuji Cervené oblasti teplejsi fluktuace a modré a cerné oblasti chladnéjsi
fluktuace nez je primeér. Odchylky téchto fluktuaci od prumérné hodnoty jsou asi 1/100 000. RozliSovaci
schopnost 7°.

Compton: RTG sonda, viz CGRO.

COS-B: Prvni druzice detekujici gama zateni (nad 100 MeV). Pracovala 7 let (1975-1982) a registrovala 25
stalych zdroji malych rozméra, které se staly zakladem katalogu 2GC.

Cubewano: viz TNO.

Cerenkovovo zareni: Elektromagnetickd razova vina zpusobena elektrony nebo elektron-pozitronovymi pary
leticimi v daném prostiedi nadsvételnou rychlosti. Cerenkovovo zafeni se naptiklad vyuziva pii detekci neutrin
ve vodnich detektorech.

Cerna dira: Neudrzi-li gravitaci gradient tlaku latky (norméalni hvézda), gradient tlaku degenerovaného
elektronového plynu (bily trpaslik) ani gradient tlaku neutronti (neutronova hvézda), nastdva nezadrzitelny
kolaps hvézdy do cerné diry... Pojmenovani ¢erna dira pochdzi od John. A. Wheelera a je az z roku 1967.
Samotnou myslenku existence t¢lesa, ze kterého by nemélo unikat svétlo poprvé zformuloval John Michell jiz
vroce 1783 a hodnotu Schwarzschildova poloméru z newtonovské mechaniky odvodil Laplace v roce 1798
Cerné diry jsou zkolabované objekty, které nejsou schopny odolat gravitaci. Zachovaji si hmotnost, moment
hybnosti a elektromagneticky naboj ("no hair" teorém). Silné deformovana geometrie prostorocasu v okoli.
Z oblasti pod tzv. Schwarzschildovym horizontem R, = 2GM/c* nemizze uniknout ani svétlo.

Cerny trpaslik: Nesvitici chladny objekt, ktery je zavéreénym stavem vyvoje bilého trpaslika nebo neutronové
hvézdy.

Cerveny trpaslik: Malo zafici hvézda s hmotnosti cca 100 M, a teplotou cca 2500 K. Velmi typicka hvézda
v Galaxii. Pfikladem je Proxima Centauri.

D

D-branes: Jde o nelokalni Casoprostorové defekty (solitony, membrany), které vytvareji diskrétni bunéénou
strukturu Casoprostoru. Na téchto membrandch jsou lokalizovana kalibracni a ostatni pole. Jedina gravitace je
objemova a je lokalizovana v celém prostoru. Vytvaieji ji membrany deformaci Minkowského metriky podle
vztahu g, = M. + O(E/M,). Membrany mohou byt také piicinou inflace. Membrany se mohou piekryvat a
interagovat pomoci strun, jejichz oteviené konce jsou lokalizovany na membranach.

Dekoherence: nevratna interakce kvantového subsystému s pfirozenym okolim, ktera vede k objeveni se
klasickych vlastnosti pii vzniku Vesmiru.

DELPHI: DEtector with Lepton Photon and Hadron Identification. Experiment v CERNu, na kterém byla
presné zmétena hmotnost ¢astic Z a W. Ucast ceskych védcu.

Delta baryony: Ctvefice &astic slozenych ze tif kvarkd prvni generace (d, u). Podléhaji silné interakci a patii
mezi baryony (Castice slozené ze tii kvarkil) a hadrony (Castice slozené z kvarkll). Spin maji roven 3/2.

Dervis, tancici: Oznaceni pro vzdusné viry na Marsu. Pfi pohybu zanechavaji na povrchu vyrazné stopy,
vynaseji material do atmosféry a byly pozorovany i stiny vrzené t€mito viry.

Diagram Hertzsprung-Russeliiv: Zavislost absolutni magnitudy (svitivosti) hvézd na jejich spektralni tfidé
(teploté). Hvézdy v diagramu se rozdéli do nékolika skupin podle vyvojovych stadii (hvézdy hlavni
posloupnosti, obfi, trpaslici).

Diagram Hubbleiiv: Zavislost magnitudy (vzdalenosti) objekti stejného typu na rudém posuvu. Pro supernovy
typu la s pfesné definovanou svitivosti tak bylo zjisténo, ze vzdalengjsi supernovy jsou méné jasné nez podle
propo¢tii. Z toho lze usuzovat na zrychlovani expanze Vesmiru zpusobené nenulovou kosmologickou
konstantou.

Dilaton: Skalarni pole v teorii gravitace, které se objevuje ve strunovych teoriich. V. OTR umoziiuje kromé
standardniho feSeni a feSeni obraceného v Case (# -> —f) také feSeni s pfevracenou hodnotou expanzni funkce
(dualni transformace). V dnesni dob& ma toto pole konstantni hodnotu.

Dirty Snowball: Teorie z roku 1950, podle které je kometarni jadro slozené z tlomki kamenti spojenych ledem
(Spinava snéhova koule). Autorem je Fred Lawrence Whipple (1906).

Dualita: Strunové teorie pfipousti, Zze kromé Casové inverze expanzni funkce je také feSenim jeji prevracend
hodnota. To je mozné v pfitomnosti skalarniho pole (tzv. dilatonového pole). Viz také dudlni transformace.
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Erupce: Kratkodoby vyron velkého mnozstvi fotond, elektront, protont a iontd ze sluneéni atmosféry. Erupce
se pozoruje jako nahlé zjasnéni v celé oblasti elektromagnetického spektra. Nartst intenzity trva fadové minuty,
dohasinani kolem hodiny. Erupce je dasledkem prudké zmény magnetickych poli slunecni skvrny, zejména
vyklenuti magnetickych silokiivek a nasledné rekonekce. Vznika v chromosféte. Podle vykonu se déli na
eruptivni tfidy.

Eruptivni tiida: SlouZi ke klasifikaci energetické mohutnosti erupce. Erupce se déli na tiidy A (107W/m?*], B,
C, M, X (10 *W/m?). T¥idy A az M rozd&leny na 10 podtiid. Tiida X je posledni a &isluje se dal: V breznu 89
zpusobila erupce X15 kolaps energetické sité v Kanadé (vyhoteni trafostanic). Nejvétsi sledovana erupce byla
X22.0 v prvni ¢tvrting roku 2001. Nastésti nemifila k Zemi.

ESO: European Southern Observatory, Evropska jizni observatof v Chille.

Exoplaneta: Planeta u jiné hvézdy nez Slunce. Méla by byt vétsi nez Pluto a mensi nez 20 hmotnosti Jupitera.
Mensi télesa povazujeme za planetky a vétsi za hnédé trpasliky — pfechod mezi hvézdou a planetou. Prvni
exoplaneta byla objevena v roce 1995 u hvézdy 51 Peg. Dnes (2001) jich zname asi 50.

Extinkce: Zeslabeni a z¢ervenani svétla vzdalenych hvézd zptisobena prichodem zareni prachem.

F

Fakule: Jasné oblasti v horni vrstvé slunecni fotosféry. Objevuji se né€kolik hodin pted vyskytem slunecnich
skvrn, po rozpadu skvrn mohou pietrvavat tydny az mesice. Viditelné jsou v bilém svétle a v ¢arach neutralnich
atomu.

Fermi: Jednotka délky 10" m, rozmér atomu.

Flokule: Malé oblasti v chromosféfe se zvySenym vyzafovanim, pozoruji se v SirSich spektralnich carach.
Flokule zpisobuji skvrnity nebo zrnity vzhled chromosféry.

Foton: Intermedialni ¢astice elektromagnetické interakce se spinem rovnym 1. Kvanta energie
elektromagnetického zatreni poprvé zavedl Max Planck v roce 1900 k vysvétleni zafeni absolutné ¢erného télesa.
Interpretci téchto kvant jako castice navrhl k vysvétleni fotoelektrického jevu v roce 1905 Albert Einstein.
Chemik Gilbert Lewise tyto ¢astice pojmenoval fotony.

Fotosféra: Vlastni viditelny povrch Slunce. Vrstva o tloustce piiblizné¢ 500 km. Smérem od jadra teplota
postupné klesa az na pouhych 5700 K ve fotosféte. Z této vrstvy se fotony jiz dale volné pohybuji prostorem
rychlosti svétla. Charakteristickymi utvary jsou slune¢ni skvrny, fakule a granulace.

Fullereny: obii uhlikové molekuly obsahujici az 400 uhlikovych atomti. V roce 1999 nalezeny v mexickém
meteoritu Allende.

G

Galakticky vitr: Castice a prach vyvrhovany z centra Galaxie. K nam piichazi ze sméru souhvézdi Stira.
Galakticky vitr zasobi Sluneéni soustavu prachem (cca 15 &aste¢ek na kazdy m® za den). Rychlost prachovych
Castic je vétsi jak 70 km/s. Prach z ostatnich zdroji ma vyrazné nizsi rychlosti. Detekce sondami Ulysses,
Galileo, StarDust. Prach spolu s dal§imi zdroji prachu (komety, planetky) je ve Slune¢ni soustavé pficinou
zodiakalniho (zvifetnikového) svétla.

Galaxie: Utvar slozeny z velkého poétu hvézd, zékladni stavebni jednotka Vesmiru. Nase Galaxie mé asi
150x10° hvézd, galaxie v Andromedgé asi 200x10° hvézd. Galaxie se 1isi tvarem (nepravidelné, kulové, eliptické,
spiralni, spiralni s ptickou), velikosti (trpasli¢i, normalni, obii), vysilanym svétlem (radiogalaxie, AGN, kvasary,
...). Galaxie jako hvézdné ostrovy odlisil od mlhovin Edwin Hubble v roce 1924 poté, co v galaxii v Andromed¢
nalezl cefeidy a zjistil tak, Ze se ,,mlhovina®“ sklada z hvézd. Galaxie se seskupuji do vétsich celkd (mistni
skupina, kupy galaxii, nadkupy). V roce 1929 zjistil Edwin Hubble, Ze se vzdalené galaxie vzdaluji od nas
s rychlosti imérnou vzdalenosti a poprvé tak experimentalné prokazal rozpinani Vesmiru. Zafivy vykon ve
viech oborech spektra &ini 10°7 W.

Galaxie Seyfertovy: Spirdlni galaxie s aktivnimi jadry. Tvoii malé procento galaxii. Aktivni jadra vétSinou
najdeme u eliptickych a nepravidelnych galaxii.
Gallex: Italsky neutrinovy detektor mezi mésty Teramo a Rim. 12.2 tun Ga 71, které se ptisobenim neutrin méni

na radioaktivni, snadno detekovatelné Germanium 71. Citlivé ke sluneénim neutrinim s energii nad 0.2 MeV. V
tomto oboru pozorovano 80 SNU oproti predikovanym 132 SNU.



Gama astronomie: Astronomie elektromagnetického zafeni v pasmu nad 50 keV. Druzice: OSO 3 (1967),
VELA 1-2 (1968), COS-B (1975), COMPTON (1991), BEPPO-SAX(11996), HETE 2 (2000), INTEGRAL
(2002). Pozemské experimenty: CAT, Milagro, HEGRA.

Geminga: Unikatni objekt v Blizencich. Objeven jako zdroj gama zafeni, pozd¢ji identifikovan v dalsich
oborech spektra. Impulsni modulace gama s periodou 0,24 s odpovida rotaci neutronové hvézdy. Opticka
identifikace 26m. Pulsar se stejnou periodou. Vzdalenost 160 pc, povrchova teplota 250 000 K, stati 350 000 let
(poztistatek po explozi supernovy), magnetické pole 40x10° T!!

Genesis: Sonda urena ke sbirani ¢astic Slunec¢niho vétru v Lagrangeové bodé L1 soustavy Zemé - Slunce.
Vypusténa v tinoru 2001, navratové pouzdro by mélo byt zachyceno helikoptérami v roce 2003.

GEO: Geostacionary Earth Orbit — geostaciondrni draha. Druzice na ni obiha Zemi synchronné se zemskou
rotaci a proto je vidét stale na stejném misté. Geostacionarni draha lezi ve vysce 42 000 km.

Gluon: Internmedidlni castice silné interakce. Sama nese barevny naboj. Zprostfedkuje vazbu kvarku
a antikvarku (mezon) nebo tii kvarkti (baryon). Pti vzdalovani kvarku vznikd gluonova nit (barevna struna),
ktera se trhd, na volnych koncich se objevuje par kvark antikvark a postupné tak vznikaji dal$i mezony
abaryony. Ve sméru letictho kvarku se objevuje vytrysk elementarnich céstic, sam kvark se nikdy
neosamostatni.

Granulace: Zrnity vzhled slunecni fotosféry zpusobeny vrcholky vzestupnych a sestupnych proudia
v konvektivni zéné. Rozméry maji cca 1000 km, méni se v rozmezi minut, rychlost hmoty v granulich je
nékolik km/s.

GRB - Gamma Ray Burst. Gama zablesk. Pravdépodobné riizné mechanismy vzniku (splynuti dvou
neutronovych hvézd, ¢ernych dér, nebo neutronové hvézdy a cerné diry, gravitacni kolaps). Opakované zablesky
SGR (Soft Gamma Repeater).

Gravitacni vina, zakladni vztahy:
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Green Bank: Nejvétsi pohyblivy radioteleskop na svété (100 m x 110 m). Postaven na misté puvodniho
dalekohledu (92 m)., ktery se zfitil. Gregoriho opticky systém, uveden do provozu v roce 2000.

H

Hadrony: Elementarni Castice slozené z kvarkid. Podléhaji silné interakci (hadros = silny). Délime je na dve
velké skupiny: mezony slozené zkvarku a antikvarku a baryony slozené ze tifi kvarki riznych barev.
Nejznaméjsimi hadrony jsou nukleony tvofici atomové jadro: proton a neutron.

HDM: Hot Dark Matter, horka skryta hmota.

HEGRA: High Energy Gamma Ray Astronomy. Atmosféricky Cerenkoviiv detektor sekundarnich elektronti a
miond blizko La Palma na Kanarskych ostrovech ve vysce 2200 m. Detekuje fotony gama v oblasti nad 0.5 TeV
za pomoci sekundarnich spriek elektront a miond.

Helicita: Veli¢ina popisujici spiralovitost vektorového pole, #= A-rotA. Specielné pro vektorovy potencial
magnetického pole je #= A-B. Pii nulovém odporu (magnetické pole se nesiti difiizi) se helicita zachovava. Pti
nenulovém odporu je mozné reconnection a helicita se nezachovava. Helicita rychlostniho pole je #=v - w., kde
 =rot v je virovost pole.

Herbigovy-Harovy objekty: Protohvézdy pted zapaleni TJ syntézy, vyvrhuji v rotacni ose mohutné proudy
zhavych plynd.



Hessi: High Energy Solar Spectroscopic Imager. Druzice, startovala 5.2.2002. Cilem je studium slunecnich
erupci.

HETE 2: Gama druzice, start viijnu 2000. Drdha 600 km nad rovnikem. Gama zablesk zaméii do 10s
s presnosti 10 obloukovych vtefin (paklize je natocena spravnym smérem). Prvni obdobna druzice ztroskotala.

Higgsovy &astice: Castice, které se objevuji ve sjednocené teorii elektromagnetické a slabé interakce (tzv.
elektroslabé interakce). Castice zajistuji nenulovou hmotnost intermedialnich &astic slabé interakce
(vektorovych bosond Z°, W', W) a zplisobuji naruseni symetrie elektroslabé interakce pi¥i energiich nizsich nez
jista mez. Céstice jsou pojmenovany podle skotského fyzika Petera Higgse. Jejich objev se piedpklada na
detektoru CMS budovaném v CERNu.

Hlavni pas planetek: Nachézi se mezi Marsem a Jupiterem. Rada mensich téles, nejvétsi Ceres.

Hmotnost Jeansova: hmotnost, pii které se nahodné perturbace latky za¢nou samovolné hroutit. Hmotnost
nutnd k vytvareni zarodkd budoucich struktur ve Vesmiru nebo k samovolnému smrstovani protohvézdné
mlhoviny.

Hmotnost Planckova: hmotnost, kterou ziskdme kombinaci zakladnich konstant mp, = ¢"?G 4" ~ 107 kg.
Energeticky ekvivalent této hmotnosti Ep, = mp, ¢* ~ 10" GeV je energii sjednoceni viech &tyf interakci.

Hnédy trpaslik: Hvézda velmi malé hmotnosti (mezi dvaceti a dvousetnasobkem hmotnosti Jupitera), ktera jiz
neni planetou, ale termojadernd syntéza probihd jen Castecn¢ a mald hmotnost hvézdy ji neumozni se plné
rozvinout.

Homestake: Neutrinovy detektor ve zlatém dole v Jizni Dakoté z roku 1967 (patii Brookhavenské laboratofi).
Zalozil ho R. Davis. Chlor 37 se po zasahu neutrina méni na radioaktivni Argon 37, ktery je detekovatelny.
Citlivy ke slune¢nim neutrinim s energii nad 0.8 MeV, vysledky étvrtstoletého pozorovani davaji tok neutrin
2.5 SNU. Teorie predpovida 8 SNU.

Horizont Vesmiru: pozorovatelna oblast Vesmiru 1/H ~ 4600 MPc.

Horizont ¢astice: vzdalenost, do které¢ doletélo svétlo z Castice od pocatku Vesmiru. Vzdalenost d/ ur¢ime
z FRW metriky pro svétlo:

®

Hypernova: nahlé zhrouceni velmi masivni hvézdy ptimo na ¢ernou diru doprovazené pozdéjsim vzplanutim y o
zétivém vykonu az 10" Lg (jako galaxie). Né&kolikadenni az nékolikatydenni prodleva mezi optickym
vzplanutim (supernova) a gama vzplanutim je déna rychlou rotaci objektu, kterd brani jeho okamzitému
zhrouceni na ¢ernou diru. Jev by mél byt o 5 tadd vzacnéj$i nez supernovy typu II. Hypernova byla
pravdépodobné pozorovana v galaxii ESO 184-G82 jako supernova SN1998bw doprovazena zableskem
GRB980425.

Hyperony: Baryony obsahujici s kvark. Jde o Castice tvofené tfemi kvarky ruznych barev. Podléhaji silné
interakci. Hojné se vyskytovaly vranych fazich vyvoje Vesmiru. Dnes je umime uméle pfipravit na
urychlovacich a vznikaji pii interakci kosmického zafeni s hornimi vrstvami atmosféry. K nejznaméjsim patii
Lambda hyperon.
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HST: Dalekohled HST umistény od roku 1990 na obézné draze Zemé ve vysce 614 km je nejvykonnéjSim
dalekohledem na svéte. Primarni zrcadlo ma primér 2,4 m. Jde o spolecny projekt NASA (National Aeronautics
and Space Administration) a ESA (European Space Agency). Na obézné draze pracuje bez rusivych vlivil
atmosféry. Na Zemi existuji vétSi systémy, ale s vyrazné menSim vykonem. Podpirnd optika umoziuje
astronomicka pozorovani v UV, optickém oboru a blizkém IR oboru (od 115 nm do 1 000 nm).

Dalekohled prodélal nékolik vaznych ,,nemoci“. Thned po umisténi se zjistilo rozostieni obrazu zplsobené
podlesténim zrcadla o 2 mikrometry. Rozdil ohniska okrajového a stfedového paprsku ¢inil celych 38 mm!
Zavada byla kompenzovana nainstalovanim korek¢ni techniky. Téleso observatoie se rozkmitavalo v dusledku
zachvévl paneld slunecnich baterii, tuto zavadu se podafilo odstranit v roce 1991 softwarovym feSenim.
Zpocatku nefungoval katalog pozi¢nich hvézd, pfi¢inou byla chyba znaménkové konvence v jednom z pouzitych
vzorcl pro vypocet, ktera byla ihned opravena. V roce 1999 doslouzily gyroskopy RSU (Rate Sensing Unit)
a dalekohled nebyl pouzitelny do instalace novych v prosinci 1999.

K dalekohledu jsou vypravovany pravidelné servisni mise, pii kterych se provadi udrzba a vyméiuji pfistroje za
nov§jsi (1993, 1997, 1999).

Hvézdy: Gravitaéné stabilni kulovité Gtvary s vlastni produkci energie v pocatku zivotni kariéry (TJ syntéza).
Gravitacni sila je kompenzovana tlakem latky a zafeni. Vyvojové faze: Globule, hvézda hlavni posloupnosti,




obr, bily trpaslik, neutronova hvézda, erna dira. Dalsi typy hvézd: hnédy trpaslik, ¢erveny trpaslik, miridy,
modii opzdilci, R CrB.

Hvézdy hlavni posloupnosti: Spaluji v jadfe vodik na helium (pp fetézec nebo CNO cyklus). Vysoce stabilni
konfigurace, ve které¢ setrvavaji tadoveé deset miliard let. Vyzafovany vykon je tmérny tieti mocniné hmotnosti
hvézdy (L ~M*). Hmotngjsi hvézdy se vyvijeji rychleji. Typickym piikladem je nase Slunce s vyzafovanym
vykonem 2x10™ W/kg a celkovym vykonem 4x10% W.

CH

Chicxulub: Impaktni krater v Mexiku o priméru 165 km, ktery by mél byt pozistatkem impaktu, ktery zplsobil
vyhynuti velejestéri pied 62 miliony let.

Chromosféra: Neklidna vrstva nad fotosférou zasahujici do vzdalenosti tisicti kilometri. teplota chromosféry
s vySkou znacné nartstd, pravdépodobné diky rozpadu rtiznych nizkofrekvenénich plazmovych vin Sificich se
z vnitinich oblasti Slunce a magnetohydrodynamickymi nestabilitami. Chromosféra podstatnou mérou ovliviiuje
charakter spektra Slunce. Charakteristickymi Gtvary jsou erupce, protuberance a spikule.

1

Image: druzice navedend na polarni drahu, pofizuje 3D snimky mg. pole Zemé.
Index barevny: viz magnituda.

Inflaton : pole zpisobujici inflaci.

Instanton (de Sitteriiv): De Sitterv asoprostor srozméry 1/H(p) = 3mp’/8nV(p). V(p)je potencial
inflatonového pole. Instanton vznikne sumaci pfes historie na topologickych varietach bez hranic v WKB
aproximaci.

INTEGRAL: Ptipravovana druzice pro gama astronomii. Pfedpokladany start v fijnu 2002.

Ixion (2001 KX 76): Jedno z obtich TNO téles, ma pramér 1200 km a obiha Slunce ve vzdalenosti 43 AU.

J

Jadro atomu: SloZeno z protont a neutrond (souhrnné nukleony). Z: protonové Cislo, 4: nukleonové Cislo.
Rozméry jadra: R = Rod"”; Ry =1.3x10" m.

Jadro Slunce: Vlastni nitro Slunce o poloméru asi 150 000 km. V jadfe probihaji termojaderné reakce, pii
kterych se pfeménuje vodik na hélium, uvoliuje se energie a znacné mnozstvi neutrin. Teplota v jadie je
priblizng 15x10° K. P¥i této teplot& je dominantni tzv. proton protonovy fetézec, ve kterém se ve vysledku spoji
¢tyfi atomy vodiku na hélium. Pfi chaotickych srazkach v hustém a horkém jadru obcas prob&hne néktera
z nasledujicich reakeci:

H+H > D+t +v, +7
’D+!H - 3H

D+ H — Z0e+y

SHe+ 1H — 2L

2 e+l —> 3 1+7/

;Li »> SHe+e' +v,

Ve hvézdach s vyssi teplotou jadra dominuje tzv. CNO cyklus navrzeny Hansem Bethem (1906), ve kterém se
také ve vysledku spoji ¢tyfi atomy vodiku na hélium. Reakce ale probihaji za pfitomnosti prvki C, N a O, které
se v reakcich vytvareji, ale také spotfebovavaji, takZe puisobi jen jako katalyzatory reakci.

Jev Blandford-Znajekiiv: Mechanismus vzniku vytryskd u ¢erné diry vnoiené do magnetického pole.

Jev Lens-Thirringtv: Strhavani soufadnic kolem rotujiciho objektu, projevuje se precesnim pohybem okolni
latky a nékdy i celého akreéniho disku. Uspésné pokusy o naméfeni jevu byly provedeny v akreénich discich.
V tomto roce (1999) byly také zvefejnény pokusy o naméfeni jevu u druzic LAGEOS. Jejich draha kolem Zemé
je strhavana o cca 2m/rok Lens-Thirringovym jevem.

Jev Poyntingiv-Robertsontiv: Prach z roviny Slunecni soustavy je brzdén interakci se sluneénim zafenim a
pada po spirale do Slunce s casovou konstantou stovky tisic let. Prach je dopliiovan kometami, planetkami a
galaktickym vétrem.




Jev Sjunjajev-Zeldoviciv: Fotony reliktniho zafeni podléhaji rozptylu na horkych elektronech v kupach
galaxii. Vysledkem je méfeny ubytek reliktniho zafeni v cm a mm oblasti.

K

Kalenda¥ Gregoriansky: Kalendai zavedeny papezem Rehotem III. pii reformé kalendate v roce 1582 vydanim
buly.

Kalibrac¢ni pole: viz kalibracni symetrie.

Kalibracni symetrie: Kalibracni symetrie je symetrie, ktera si ke svému udrzeni vynucuje existenci poli. Aby
naptiklad existovala symetrie barevného naboje (SU3) musi byt v teorii gluonovad kalibracni pole. Aby byly
vSechny soufadnicové soustavy ekvivalentni, musime na zrychlené soustavy nahlizet jako na inercialni, ve
kterych je urychleni soustavy kompenzovano gravitacnim polem. Gravitace a setrvacnost je neodliSitelna
(princip ekvivalence). Autory koncepce kalibra¢nich poli jsou Chen-Ning Yang a Robert Mills.

Kalliopé: planetka mezi Marsem a Jupiterem, pramér 180 km, v roce 2001 objeven v jeji blizkosti mésic (29.8.,
Kecktv dalekohled).

Kaony: Mezony K. Elementarni ¢astice obsahujici s kvark (podivny kvark).
Katalog 2GC: katalog diskrétnich gama zdroju pofizeny druzici COS-B (1975-1982, ESA), 25 stalych zdroju.
Katalog 3A: RTG zdroje z druZice Ariel 5.

Katalog 4B: Katalog gama zableskd detekovanych zatizenim BATSE na druzici COMPTON (v roce 1999 pies
2000 objektt).

Katalog 3C: Tteti Cambridzsky katalog radiovych zdroju (A. S. Bennett).
Katalog 4C: Ctvrty Cambridzsky katalog radiovych zdroji (A. S. Bennett).
Katalog B: Barnardiv katalog temnych mlhovin (Edward E. Barnard).
Katalog ESO: katalog objektd jizni oblohy (European Southern Observatory).

Katalog Gliese: Katalog blizkych hvézd (do 25 pc ~ 80 ly.). Prvni verze katalogu vroce 1969 (Wilhelm
Gliese), soucasnou verzi udrzuji Wilhelm Gliese a Hartmut Jahreis. Pfiklad znaceni: G/ 229 B (229. objekt
katalogu, B = binarni).

Katalog GRB: Zableskové zdroje gama zafeni (Gama Ray Burst).

Katalog GRO: Katalog zdrojii gama zafeni pozorovanych zatizenim EGRET na druzici Compton (Gamma Ray
Observatory). Celkem 271 stalych zdrojt, z toho 64 aktivnich jader galaxii (AGN).

Katalog HD: katalog Henryho Drapera. Katalog 225 000 hvézd s jejich spektry.
Katalog M: Messierav katalog 110 vyraznych mlhovin galaxii a hvézdokup.(Charles Messier).

Katalog Markarian: Katalog aktivnich jader galaxii (AGN). Objekt Markarian 501 je pravdépodobné unikatni
dvojice vzajemné obihajicich ¢ernych dér, zdroj gama zafeni.

Katalog NGC: New General Cataloge (John Dreyer).

Katalog NMF: Named Lunar Formations. Katalog mési¢niho ndzvoslovi zalozeny v roce 1935 a pfijaty
Mezinarodni astronomickou unii jako mezinarodni norma.

Katalog Tycho: Pozi¢ni katalog 1000000 hvézd z méfeni druzice Hipparcos, uvedeny vlastni pohyby
a spektra hvézd. V roce 2000 byl dokoncen katalog Tycho 2, ktery obsahuje 2 500 000 hvézd do 11.5 magnitudy.

Katalog USNO-A2: Katalogo 526x10° hvézd s jejich spektry. Obsahuje hvézdy do 21 magnitudy. Je §ifen jen
v elektronické podobé na sad¢é 11 CD.

Katalog XTE: Katalog RTG objektt z druzice RXTE.
Kentaufi: Spici kometarni jadra. Obihaji natolik daleko od Slunce, ze se u nich nevyvine koma ani ohon.

Klenot: KLEt Near earth and Other object observation Team. Zkratka pro projekt Klet'ské observatofe na
vyhleddvani malych objektt Sluneéni soustavy pomoci dalekohledu o priméru 1.06 m a mezni magnitudé 22".

Konstanta kosmologicka A: je koeficient imérnosti u ¢lenu g, v rovnicich OTR. V plivodnich rovnicich tento
¢len viibec nebyl, po objevu Fridmanova feseni ho A. Einstein zavedl, aby rovnice OTR poskytovaly staciondrni
feSeni pro Vesmir. V t¢ dobé mnoho lidi (vCetné Einsteina) vétilo, ze Vesmir je neménny v ¢ase. Po objevu
Hubbleova rozpinani Vesmiru Einstein tento ¢len z rovnic opét vyskrtl a prohlasil, ze $lo o nejvétsi omyl jeho
zivota. Clen umérny metrickému tenzoru do rovnic skutené patid, je viak zpiisoben kvantové polnimi projevy



vakua a jeho piivod je v kvantovych procesech. Na velkych méfitcich se ¢len projevuje jako jakési "odpudiva"
gravitace, nebo chcete-1i zaporny tlak. K hustot¢ Vesmiru, zplsobujici jeho zakfiveni, pfispiva zafeni, latka
a kvantové efekty (¢len s kosmologickou konstantou)

Q = P/Pc = Qrad + Qlétky + QA .
V Einsteinovych rovnicich OTR

Gy —Agyy =82GT,,

je napravo tenzor hmoty-energie, ktery popisuje rozlozeni hmoty. V kvantovém vakuu neni jeho stiedni hodnota
nulova, ale

<T'uv>vak = Pvak uv-
Stfedni hodnota vakuové energie se proto chova stejné jako ¢len s kosmologickou konstantou na levé strané
rovnic. Je otazkou, zda se oba ¢leny vyrusi ¢i jen nékteré jejich ¢asti.
Dnesni Vesmir se zda byt slabé podkriticky (€2 je nepatrné¢ mensi nez 1) a kosmologicka konstanta pfispiva
hodnotou (A.G. Riess — 1998, S. Perlmutter — 1999)
Q\=CcA/3H*~0.7.

Megfeni byla provadéna na souboru supernov typu la, ve kterych je exploze zptisobena rozmetanim bilého
trpaslika, ktery prekrocil Chandrasekharovu mez. Shodna hmotnost trpaslikll vede ke stejné absolutni magnitudé
vsech supernov. Vzdalenéjsi supernovy byly mén¢ jasné nez podle propoctl. Z toho lze usuzovat na zrychlovani
expanze Vesmiru zptisobené nenulovou kosmologickou konstantou.

Konvektivni zéna: Vrstva o tloust’ce priblizn€ 200 000 km. Pienos energie uskutecnuji vzestupné a sestupné
sloupce plazmatu. Na povrchu Slunce se projevuji vrcholky téchto sloupct jako tzv. granulace.

Kordna: Vnéjsi atmosféra zasahujici miliony kilometrti od Slunce. Korona volné pfechazi do meziplanetarniho
prostoru. Podle spektralniho oboru hovofime o bilé koréné (ve viditelném svétle), F korone (East bilé korony
vznikajici rozptylem zatfeni fotosféry na prachovych casticich), E koréné (emisni, pozorované v zakazanych
emisnich ¢arach ve viditelném spektru), EUV koréné (emisni v daleké UV oblasti) a dalSich.

Koronalni zjasnéni a vytrysky: Nahlé zvyseni intenzity zafeni v aktivni koronalni oblasti. CME (Coronal Mass
Ejection).

Kosmicka krystalografie: zkoumani Vesmiru z hlediska topologie. Hledani vicenasobnych obrazii objektt ve
Vesmiru.

Kosmologicky posuv: zména frekvence zptisobena expanzi Vesmiru. VIinova délka sleduje expanzni funkeci.
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Dnes je (2001) nejveétsi hodnota naméfeného kosmologického posuvu 5,5. Objekt je velmi vzdaleny kvasar
v souhvézdi Velryby s celkovym vykonem 10*' W. Jeho staii odpovida asi jedné miliardé let po Velkém tfesku

Kreutzova skupina: Skupina komet s pfislunim v té€sné blizkosti Slunce. Pivodné pravdépodobné §lo o obfi
kometu, ktera se rozpadla na cca 20 000 téles. Mnoho z nich kon¢i ve Slunci a jejich pad je Casto pozorovan
sondou SOHO. Skupina byla pojmenovana podle Heinricha Kreutze (1854-1907).V 19. stoleti byly pozorovany
dvé vyrazné komety této skupiny: C/1843 D1, C/1882 R1. Obézna doba cca 1000 let, afé¢lium zhruba 200 AU.
Dodnes objeveno 8 komet ze Zemé, 16 z druzic a ptes 400 ze SOHO.

Kuiperuv-Edgeworthtuv pas: Oblast za hranicemi Neptunu, bohatd na mald kamenita télesa o rozmérech
nekolika desitek kilometrti, obsahuje vSak i vétsi télesa (Pluto, Charon, Varuna, Ixion, Quaoar). Pas je
pojmenovan podle Gerarda Petera Kuipera (1905-1973), ktery navrhl jeho existenci v roce 1951, a Kennetha
Essexe Edgeworthe (1880-1972). Dnes se souhrnné malym télesim za hranicemi drahy Neptunu iika
transneptunické (TNO) objekty. Samo Pluto je nejvétsim télesem Kuiperova pasu a jen z historickych divodi ho
fadime mezi planety. Z Kuiperova pasu pochazeji také nékteré komety, vétSina jich ale je z mnohem
vzdalengj$iho Oortova mracna.

Kvantova péna: Ve velkych méfitcich je svét bez hmoty plochy. Na malych méfitcich jsou pritomné nenulové
fluktuace poli dané relacemi neurcitosti pro pole (¥ dF/dt > const). Stfedni hodnoty poli jsou sice nulové, ale
stiedni kvadratické fluktuace nenulové. Cim mensi méfitko, tim divoéejsi fluktuace poli. (i Eastice zachycena do
malého prostoru musi mit vysokou hybnost). Polim odpovida energie a t¢ hmotnost, ktera zakfivuje ¢asoprostor.
Divokym fluktuacim poli tak odpovida divoké zakiiveni Casoprostoru na ultramalych vzdalenostech



srovnatelnych s Planckovou délkou. Hovotfime o tzv. kvantové péné. Kvantova péna je divodem neslucitelnosti
kvantové teorie a obecné relativity.

Ve skutecnosti je kvantova péna disledkem bodovosti elementarnich ¢astic. ZvySovanim energie bodové castice
zkracujeme jeji vinovou délku a miizeme sledovat stale mensi a mensi ¢asoprostorové oblasti. Problém kvantové
pény zanika v teorii strun, struna jako utvar o rozmérech Planckovy délky nemize zkoumat rozméry mensi nez
ma sama. Je-li skutecné zakladnim stavebnim kamenem, neexistuji nastroje pro prizkum subplanckovskych
rozmérii a nema smysl kvantovou pénu zavadét. Jeji zavedeni bylo spojeno s bodovym pohledem na svét. Proto
je také teorie strun slucitelna s obecnou relativitou.

Kvantova teorie pole: Teorie, ktera vysvétluje interakce jako vyménu tzv. intermedidlnich (vyménnych,
mezipusobicich) ¢astic. Jde o teorii, ktera ma vynikajici vysledky ve svété malych rozmérti a dobife popisuje
interakci elektromagnetickou, slabou a silnou. Vyménnymi ¢asticemi elektromagnetické interakce jsou fotony,
slabé interakce vektorové bosony W+, W- a Z0 a silné interakce gluony. K rozvoji kvantové teorie pole piispéli
zasadnim zpisobem Dirac, Feynman, Tomonaga, Weinberg, Salam, Glashow a dal§i. Kvantova teorie pole spolu
s obecnou relativitou patii k vedoucim fyzikdlnim teoriim 20. stoleti, které byly experimentalné ovéfeny

vvvvvv

Kvark - V roce 1964 nezavisle na sob&é navrhli M. Gell-Mann a G. Zweig existenci kvarkd, ze kterych jsou
slozeny proton, neutron i nékteré ostatni Gastice. Castice slozené z kvarkl nazyvame hadrony. Mohou byt
slozeny z dvojic kvark (kvarku a antikvarku), pak je nazyvame mezony, nebo z trojice kvarkd a pak je
nazyvame baryony (napiiklad neutron a proton). Samo podivné slovo kvark nalezl Gell-Mann v romanu
Finnegans Wake* od Jamese Joyce. Hlavnimu hrdinovi se zda sen, ve kterém racci letici za plujici lodi kiici:

Gell-Mann sam zavedl ¢tyfi kvarky, které nazval d (down, dolt), # (up, nahoru), s (strange, podivny), ¢ (charm,
puvabny) a nakreslil jejich usmévné obrazky. Pozdéji byly k témto ¢tyfem kvarkiim pfidany jesté dva: b (beauty,
krasny) a ¢ (truth, pravdivy). Gell-Mann na zakladé svého modelu piedpoveédél existenci ¢astice £2° slozené ze tii
podivnych kvarku. Tato ¢astice byla nalezena jesté v roce 1964. V roce 1969 bylo v rozptylovych experimentech
na urychlovaci SLAC ve Stanfordu potvrzeno, Ze neutron a proton se skladaji ze tfi kvarkll. V roce 1974 bylo
objeveno charmonium (Castice J/y). Jde o vazany stav kvarku ¢ a antikvarku c. Nezavisle byla tato ¢astice
objevena na dvou mistech, v Brookhavenu a ve Stanfordu. V roce 1976 bylo objeveno ypsilonium, vazany stav
kvarku b a antikvarku b. Posledni ¢ kvark byl nalezen v roce 1995 v laboratoti Fermilab skupinou CDF.

V roce 1974 navrhli Salam a Pati, Ze kvarky mohou byt slozeny z elementarnéjsich preont. Skupina CDF ve
Fermilabu v roce 1996 tuto moznost pfipustila jako jedno mozném feSeni rozptylovych experiment proton +
antiproton.

Kvasary: Kompaktni, siln¢ zafivé objekty s velkym cervenym posuvem, které na fotografiich vypadaji jako
hvézdy. Jde asi o aktivni obfi ¢erné diry, v jejichz okoli je dostatek materialu, ktery pfi nabalovani na ¢ernou
diru zptsobuje produkci energie a vznik charakteristickych vytrysk. Geneticky souvisi s jadry velmi
vzdalenych galaxii. Prvni kvasar byl objeven na pocatku 60. let (16% posuv ¢ar). 99% kvasarti je radiove
tichych.

Kvintesence (prapodstata): Skalarni pole, které¢ dynamicky méni svou hustotu tak, aby jeji vliv byl pfiblizné
roven vlivu kosmologické konstanty pro Sirokou $kalu pocate¢nich podminek (0, ~ p,). Jedno z moznych feseni
problému koincidence a méfenému urychlovani expanze.

L

LAC: Lunar Astronautical Chart. Podrobné mapy M¢sice zpracovavané v letech 1960-1967. Celkem 44 map
v métitku 1:1 000 000, pokryvaji vétsi ¢ast ptivracené strany M¢ésice. Projekt nebyl nikdy dokoncen , piivodné se
pocitalo se 144 mapami a to i odvracené strany. Divodem byl projekt Apollo a nastup novych kvalitngjsich
kartografickych technologii.

Lagrangeovy body: Vyznamné body soustavy dvou téles. L1 je misto mezi télesy, ve kterém se vyrovnava
gravitacni sila obou téles (tzv. vnitini LagrangeGv bod). L2, L3 jsou na stejné ekvipotenciale jako L1 (na
Rocheové plose), na spojnici obou téles, ale vné. L4 a L5 jsou mista, ve kterych je vyrovnana gravitaéni
a odstiediva sila.

LEO: Low Earth Orbit — nizka dradha druzice, zhruba od 200 km do 10 000 km. Geostacionarni draha se naopak
oznacuje GEO.

Leptony: Jedna ze dvou zakladnich skupin c¢astic. Nepodléhaji silné interakci. Skupina je tvofena tfemi
generacemi Castic. Prvni generaci tvoii elektron s elektronovym neutrinem, druhou generaci mion (tézky



elektron) s mionovym neutrinem a tfeti tauon (supertézky elektron) s tauonovym neutrinem. Elektrony interaguji
slab¢ a elektromagneticky, neutrina jen slab¢.

LIGO: Laser Interferometry Gravitation Observatory. Dva nezavislé interferometry pro méfeni gravitacnich vin
s délkou ramen 4 km a polomérem 60 cm. Observatofe jsou vzdalené 3200 km (Hanford, Livingstone — USA)
a provozuje je CalTech a MIT. Uvedeni do provozu 2000, plny provoz se o&ekava 2002 (Qg~107, relativni
presnost 4~107", absolutni asi 107'® cm).

LISA: Laser Interferometry Sattelite Antena. Interferometr pro méfeni gravitacnich vin slozeny ze tfi sond,
vzdalenych 5 miliond kilometrii, obihajicich kolem Slunce ve vzdalenosti 1 AU. O¢ekavana citlivost Qg ~ 107",
h~107**. Realizace 2008.

M

MACHO: Massive Compact Halo Objects. Objekty zpusobujici jev gravitaéni mikro¢ocky. Kratkodobé zesili
svétlo vzdalené hvézdy, ocitne-li se mezi hvézdou a pozorovatelem. Je-li mikrococka podvojna (naptiklad
pfitomnost planety), objevi se na svételné kiivce vzdalené hvézdy dodatecny zoubek. Takto byl 19.6.1997
objeven systém dvou hvézd doprovazeny vétsi planetou (MACHO97-BLG-41). Projekty hledani mikrococek:
EROS, MACHO, OGLE.

Magnetar: Neutronova hvézda se silnym magnetickym polem, které vytvari na povrchu krustu. Jeji pukani
muze zpusobit charakteristické seismické viny doprovazené mékkym RTG zafenim. Poruchy magnetického pole
a nasledny magneticky zkrat (rekonexe) mohou vést k do¢asnému odkryti kiiry a vytrysku zafeni v oboru RTG
az gama, které je rekurentni (viz SGR). Pravdépodobné k tomu doslo u magnetaru v souhvézdi Orla v roce 1998,
kd?/l gama zablesk ovlivnil i ionosféru Zem&. Vzdalenost objektu 6000 pc, zativy vykon 10°* W, magnetické pole
10 T.

Magnituda: Logaritmicka mira toku energie objektu

o0
mE—Z.Slog.[S,l E,; dA + const .
0

S, je tok energie z objektu na jednotku vinové délky (Jm™s™") a E, je odezva piijimaciho zafizeni. E; je funkce
s ostrym maximem na urc¢ité vinové délce. Podle polohy maxima rozliSujeme rtizné magnitudy:

maximum nazev oznaceni
365 nm ultrafialova U
420 nm fotograficka (deska) mp
440 nm modra B
548 nm vizualni (oko) my, V

Konstanta se voli tak, aby U= B = V pro hvézdy spektralni tiidy A0. Koeficient —2.5 pted logaritmem zajist'uje,
aby rozdil 5 magnitud odpovidal stonasobku svitivosti objektu. Z rozdilu hodnot U-B, B-V (tzv. barevnych
indexl) lze usuzovat na teplotu a spektrum hvézdy. Z rozdilu relativni a absolutni magnitudy m-M (modulu
vzdalenosti) 1ze zjistit skutecnou vzdalenost objektu z Pogsonovy rovnice (viz Magnituda absolutni).

Magnituda absolutni: M - magnituda objektu piepoctena tak, jako by objekt byl ve vzdalenosti 10 pc. Vztah
mezi absolutni a relativni magnitudou vyjadiuje Pogsonova rovnice, d je skutecna vzdalenost objektu.

M=m+5-5logd .
Magnituda bolometricka: M,, - Gplnd svitivost hvézdy pfepoctena do vzdalenosti 10 pc. Teoretickymi
korekcemi se vylucuje vliv méticiho zatizeni.

MAP: Microwave Anisotropy Probe. Sledovani anisotropie reliktniho zafeni. Sonda by méla odpovédet piimo
na otazky spojené se vznikem Vesmiru a s jeho topologii a stat se nasledovnikem slavné sondy COBE. Start
2001.

Maunderovo minimum: Vyrazné snizeni slune¢ni aktivity pozorované v letech 1645 az 1715. V tomto obdobi
pozorovan pokles teploty na Zemi.

Mechanismus Blandford-Znajekiv: viz Jev Blandford-Znajekav.

Meridionalni: severojizni smér
Meteority, nalezené z drahy: Jen v n¢kolika malo piipadech byl nalezen meteorit na zakladé prométeni drahy

stopy bolidu (2 CR, 2 USA, 2 Kanada, 1 Némecko). Piibram (1959), Tagish Lake (2000), Moravka (2000),
Neuschweistein (2002).



Metrika FRW: R je expanzni funkce, £ je kiivost Vesmiru. Viz také Vesmir FRW.

2
i —+r2d0? |
1—kr

ds? =—c?dt® +R2(t){ d

Mez Chandrasekharova: Maximalni hmotnost bilého trpaslika, pfi které je jest¢ stabilni, Mc = 1.44 Msypce-
Odvodil Subrahmanyan Chandrasekhar v roce 1930.

Mez Landau-Volkov-Oppenheimerova: Maximalni hmotnost neutronové hvézdy, pii které je jesté stabilni,
MLVO =2 MSlunce~

Mezony: Elementarni Castice slozené z kvarku a antikvarku. Patii do skupiny hadront, castic, podléhajicich
silné interakci. Podle spinu délime mezony na skalarni (s=0) a vektorové (s=1). Nejzndméj$i mezony jsou
tvoreny kvarky prvni generace (d, u). Skalarni se nazyvaji pi mezony (piony) a vektorové r6 mezony (roony).
Mezony obsahujici s kvark nazyvame K mezony (kaony). Vznikaji interakci kosmického zafeni s hornimi
vrstvami atmosféry a sehraly dilezitou roli v 50. letech pii objevu naruseni levopravé symetrie v pfirod€. V roce
2000 byla produkce kaonit jednim z hlavnich argumentl pii objevu kvark gluonového plazmatu v komplexu
laboratofi CERN.

Mikrokvasary: Cerné diry s tlustym akreénim diskem a dvéma vytrysky pfimo v nasi Galaxii. Jakési miniatury
vzdalenych kvasarl. Sonda Chandra objevila napfiklad objekt J1655-40 (M =7 Ms, R, = 20 km, posledni stabilni
orbita 49 km) nebo obdobny objekt J1915+105.

Milagro: Americky gama detektor. Milagro znamena ve Spanéliting zazrak. Jde o bazén vody o velikosti
fotbalového hiisté se 723 fotonasobi¢i. Detekuje se Cerenkovovo zafeni sekundarnich elektronti z gama ¢astice
v kosmickém zateni v TeV oblasti od roku 1999.

Miridy: Skupina proménnych hvézd objevenych jiz v 16. stoleti. Pojmenovany podle Mira Ceti. Velmi chladni
cerveni obfi (3000 K), perioda 150 az 1000 dnti, zména jasnosti vétsi jak 2.5 magnitudy, rozméry az 300 Rs.
Ztraceji hmotu 10°° Mg/rok, predchiidci planetirnich mlhovin. V obalkach vysoké procento uhliku.

Modii opozdilci (Blue stragglers): modré hvézdy s hmotnosti cca 2 Mg, s velkou rotaci. To vse jsou
charakteristiky mladych hvézd, tyto hvézdy se ale nachazeji v kulovych hvézdokupach, kde jsou vsechny hvézdy
velmi staré. Pravdépodobné vznikly srazkou dvou hvézd kulové hvézdokupy nebo nevznikly spolu
s hvézdokupou.

Modul vzdalenosti: m-M, viz magnituda.
Moment hybnosti: b =r X mv; bgynce = 1.6% 10% Js, bplanet = 3% 10° Js.

Moravka: Meteorit nalezeny na Moravé na zakladé pozorovani drahy bolidu z 6.5.2000. Jde o chondrit, z n¢hoz
se nalezly 3 ulomky. Pivodni t€leso mélo rozmér pfiblizné 1 metr a hmotnost asi 2 tuny. Jde o jeden z nékolika
na svété nalezenych meteoritl na zékladé pozorovani (2 CR, 2 USA, 2 Kanada, 1 Némecko). U nas byl v roce
1959 jeste nalezen slavny meteorit Piibram. Viz také Meteority nalezené z drahy.

N
N=8 — jedna z variant nestrunovych SUSY teorii. Pfedpovida tyto elementarni castice:
70 ¢astic se spinem s = 0,
56 &astic se spinem s = 1/2,
28 castic se spinem s = 1,
8 gravitin se spinem s = 3/2,
1 graviton se spinem s = 2.
NEOs: Near Earth Objects — blizkozemni planetky typu AAA.

Nestabilita iontové akusticka: Tato nestabilita se rozvine v plazmatu, je-1i driftova rychlost elektroni vétsi nez
akustickd rychlost ionti.

Neuschweistein: Meteorit nalezeny v Némecku 14.7.2003 na zakladé meéteni drahy bolidu pozorovaného
dne 6.4.2002. Drahu zachytilo 10 kamer celooblohové sit&, jedna v CR. Hmotnost bolidu byla cca 600 Kg,
dopadlo cca 25 kg, nalezeno 1.7 kg. Meteorit ma pfiblizné stejnou drahu jako jiny nalezeny meteorit Piibram.
Viz také Meteority nalezené z drahy.

Neutrina: Castice podléhajici jen slabé interakci. Neinteraguje elektromagneticky ani silng. Snadno prochazi
hmotou. Detekei zajist'uje fada neutrinovych detektorti, napfiklad Gallex, Homestake, SuperKamiokande a dalsi.
Existuji neutrina tfech generaci, elektronové, mionové a tauonové. Alespoit jedno z nich ma nenulovou




hmotnost, protoze jsou pozorovany oscilace mezi jednotlivymi druhy (SuperKamiokande — oscilace mionového
a elektronového neutrina). Rozdil hmotnosti mionového a elektronového neutrina vychazi zhruba 0.07 eV.

Neutrino Majoranovo: Neutrino, pro které je anticastice identicka s ¢astici.
Neutrino Diracovo: Neutrino, pro které je antiCastice rizna od ¢astice.

Neutrina atmosféricka: Vznikaji v hornich vrstvach atmosféry rozpadem kaonl a piont (asi 20 km nad
povrchem).

Neutrina reliktni: Pozlstatek po oddéleni neutrin od hmoty asi 1 s po velkém tfesku. Dnes je 300 reliktnich
neutrin v kazdém cm’ .

Neutrina sluneéni: Vznikla pfi TJ syntéze v centru Slunce. Tok u Zemé 70x10°/cm’.
Neutrina uméla: Vytvarena na urychlovacich.

Neutronova hvézda: Jedna z moznych zavéreénych fazi vyvoje hvézd. Hvézda pfevazné slozena z neutront.
Degenerovany neutronovy plyn vyviji gradient tlaku (zptisobeny Pauliho vylu¢ovacim principem), ktery odolava
gravitaci. Polomér je 10 km az 100 km a hustoty dosahuji hodnot az jaderné hustoty 10'° kg/cm’ az 10'* kg/cm’.
Jde vlastné o veliké stabilni atomové jadro. Maximalni hmotnost je cca 2 M. Hvézdy vyssi hmotnosti jsou
nestabilni a kolabuji na cerné diry (Landau-Volkov-Oppenheimerova mez). Rychla rotace a silné magnetické
pole. Nesouhlasi-li smér rotacni a magnetické osy, vytvareji vytrysky svételného zafeni a nabitych Castic ve
sméru magnetické osy efekt pulsaru. Mladé pulsary generujici synchrotronni zéafeni nazyvame pleriony.
Neutronové hvézdy se silnym magnetickym polem (vytvaii na povrchu pevnou krustu) nazyvdme magnetary.

Newton: Druzice s nejvétsim evropskym RTG dalekohledem.

NGST: New Generation Space Telescope. Naslednik HST, snad v roce 2007 by mélo byt na ob&znou drahu
dopraveno Sestimetrové zrcadlo.

NOT - Nordic Optical Telescope

Nukleony: Elementarni ¢astice slozené ze tii kvarkti prvni generace (d, u). Podléhaji silné interakci a patii mezi
baryony (Castice slozené ze tfi kvarkll) a hadrony (Castice slozené z kvarkll). Ve skutecnosti jde jen o dvojici
¢astic: proton a neutron, které jsou zakladnimi stavebnimi kameny atomovych jader. Spin maji roven 1/2.

(0

Obecna teorie relativity: Teorie gravitaéni interakce vytvorena Albertem Einsteinem v roce 1916. Je zalozena
na piedstaveé, ze kazdé téleso svoji ptritomnosti zakiivi Cas a prostor kolem sebe. Tim télesa sama o sobé
spoluvytvareji ¢asoprostor, ktery bez nich nema smysl. V tomto ¢asoprostoru se télesa pohybuji po nejrovnéjsich
moznych drahdch — geodetikach. K nejvyznamnéjsim piedpovédim obecné relativity patfi staceni perihelia
Merkuru, ohyb svételnych paprski v blizkosti hmotnych téles, gravitacni ¢ocky, expanze Vesmiru, cerné diry,
gravitacni viny. Obecna relativita spolu s kvantovou teorii pole patii k vedoucim fyzikalnim teoriim 20. stoleti,
které byly experimentalné ovéieny s neuvéfitelnou presnosti.

Obii a veleob¥i: Hvézdy, ve kterych v pfedchozich vyvojovych stadiich dosel v jadie vodik. Nyni spaluji
helium na uhlik, dusik, kyslik, kiemik a dalsi prvky. Po vyhoteni helia se spaluji vyssi prvky az po Zelezo.
Vn¢éjsi vrstvy jadra jsou bohaté jesté na prvky s niz§im atomovym ¢islem, které se zde spaluji. Vznika cibulovita
struktura hvézdy. Obr ma malé husté jadro a rozsahlé fidké obaly, které mize ztracet. Obfi jsou zdrojem tézkych
prvki ve Vesmiru, zejména obii AGB.

Odpudiva gravitace: Viz skrytd energie.

Ohyb elektronii: Ohybovy jev pfi odrazu svazku elektrontt od povrchu niklu pozorovali v poloviné 20. let
Clinton Davisson a Lester Germer. Poprvé tak experimentalné potvrdili vinové-¢asticovy dualismus pro jiné
Castice nez fotony.

Oortovo mracno: Zasobarna kometarnich jader daleko za hranicemi Slunecni soustavy, jejiz existenci navrhl
v roce 1950 Jan Hendrik Oort (1900-1922). Vzdalenost Oortova mrac¢na se odhaduje na 100 0000 AU. Nekteré
komety pochazeji z vetsi blizkosti, tzv. Kuiperova pasu, ktery je hned za drahou Pluta.

Opticka tloustka (Thompsonova): /r=noL; n-koncentrace, 0 - Thompsontv G¢inny prufez, L — rozmeéry
systému.

OSO 3: Druzice vypusteéna, kterd v roce 1967 jako prvni detekovala gama zareni z vesmiru a stala tak u zrodu
gama astronomie.
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Panspermie: Nazor, Ze Zivot je Sifen mezi télesy slunecni soustavy v jadrech komet, pfipadné pomoci meteord.
Otcem mySlenky je §védsky chemik Arhemius (po¢. 20. stoleti). Rozvinul ji Frederick Hoyle a Chandra
Wickramasinghe.

Paradox Chandrasekhariv: srostouci hmotnosti klesd polomér bilého trpaslika. Teoreticky odvodil
Chandrasekhar v roce 1933, experimentalné potvrzeno v roce 1998.

Parametr 8: Charakteristicky parametr pro popis plazmatu, podil tlaku a magnetického tlaku,
B = plpn=2u0p/B>.
Parametr deceleracni: vyjadiuje zpomalovani narGstu expanzni funkce.

Definice: ¢ =— RR/R*.

R(#) ~ expl1] = g=-1,
R(t)~t = g=0,
R(t)~t*? = g=1/2,
R(t)~t"? = g=1,
R(H)~t* = g=(l-a)/a.

Parametre: ¢ = p/p.— 1

Parametr Q: Q = p/p... Quaney+zareni ~ 0.3, Q4 ~0.7.

Pasmo
e L (18.7+74.9) cm (0.40+1.60) GHz
e S (7.60+11.5) cm (2.60+3.95) GHz
e G (5.10+7.60) cm (3.95+5.85) GHz
o ] (3.70+5.10) cm (5.85+8.20) GHz
e X (2.40+3.70) cm (8.20+12.4) GHz
e P (1.70+2.40) cm (12.4+18.0) GHz
e K (1.10+1.70) cm (18.0+26.5) GHz
e Q (0.70+1.10) cm (26.5+40.0) GHz
e IR (760+1100) nm
e VIS (400+760) nm
e UV-A (315+400) nm
e UV-B (280+315) nm
e UV-C (200+-280) nm
e RTG do 50 keV
o mekkéy 50 keV+1MeV
o tvrdéy nad 1 MeV

Pele: Aktivni vulkdn na mésici lo planety Jupiter. Sonda Galileo naméfila teplotu magmatu 1500°C. Usazeniny
sahaji az do 600 km od kaldery vulkanu.

Pillan Patera: Aktivni vulkan na mésici lo planety Jupiter.
Piné: plazmové vlakno udrzované magnetickym polem.
e 0 pin¢ — plazmové vlakno drzené gradientem axialniho pole, které je vytvareno civkami.

e Zpin¢ — plazmové vldkno drZzené gradientem azimutalniho pole, které vytvafeno vlastnim
proudem.

e RFP — Reversed Field Pinch. Toroidalni plazmové vldkno drzené toroidalnim a poloidalnim polem
(~1:1). Toroidalni pole méni na hranicich pin¢e znaménko.



Piony: Pi mezony. Mezony tvofené kvarky prvni generace (d, u), maji nulovy spin. V pfirodé se vyskytuji tfi
piony — kladné nabity, zaporné nabity a s nulovym nabojem. Podléhaji silné interakci a proto patii mezi hadrony.

Plerion: Objekt vytvofeny synchrotronni emisi mladych pulsarg.

Planetky: Objekty Slunecni soustavy s rozméry mensimi nez planety. Pivodné se tak oznaCovaly jen objekty
mezi drahou Marsu a Jupitera. Nyni jsou znamy i dalsi objekty jak v blizkosti Zemé, tak daleko za hranicemi
Sluneéni soustavy. Podle vzdalenosti od Slunce jde o: blizkozemni planetky typu AAA, planetky hlavniho pasu
mezi Marsem a Jupiterem, Trojany v Lagrangeovych bodech soustavy Jupiter - Slunce, spici kometarni jadra
(Kentaury), objekty za drahou Neptunu (TNO neboli objekty Kuiperova pasu), které délime na Plutina
a Cubewana a télesa ve vzdalené zasobarn¢ komet (Oortové oblaku). V roce 2001 piekrocil pocet ocislovanych
planetek 20 000.

Plazma: Latka s volnymi nosi¢i naboju (napiiklad ionizovana pti vysoké teploté), ktera je v makroskopickych
objemech kvazineutralni a vykazuje kolektivni chovani (Castice vytvareji globalni elektromagneticka pole, na
ktera reaguji). Nazev zavedl Irwing Langmuir (1881-1957).

Plazma kvark-gluonové: Pii velkych energiich, které panovaly tésn¢ po vzniku Vesmiru, se kvarky s gluony
chovaji jako smésice volnych nezavislych castic. Primérné vzdalenosti jsou totiz mensi nez je polomér uvéznéni
kvarkti. Teprve pozdéji "kondenzuje" kvark-gluonové plazma na vazané dvojice (mezony) a trojice (baryony)
kvarkt. Tento stav latky se pravdépodobné poprvé podafilo simulovat na pocatku roku 2000 na urychlovaci SPS
(svazek — tercik, Pb 208, 160 GeV/nukleon) v CERNu. Experimenty s QGP nyni probihaji v USA
v Brookhavenu (Long Islands). Po roce 2005 se vrati do Evropy na nové prebudovany urychlova¢é LHC
(ptipravovany experiment ALICE).

Plutina: viz TNO.
Polarka: Cefeida pobliz severniho svétového polu, katalogové oznadeni HR 424.

Pole duchii: Casti Higgsova komplexniho dubletu (je nutny k naruSeni symetrie elektroslabé interakce
a k zavedeni hmotnosti IM bosontt W a Z), které lze odstranit vhodnou kalibracni podminkou. Zbude jediné
skalarni pole, po kterém se patra, tzv. higgs neboli Higgsova Castice. Pfedpovidand hmotnost je jedno az
dvojnasobek hmotnosti ¢astic W ¢i Z.

Polomér k¥ivosti Vesmiru: 1/R.* = k/R’, kde k je kiivost a R je bezrozmérna expanzni funkce. Uréime-li k
z Einsteinovy rovnice (viz FRW), mame

R, =cH™ /\/\de + Quiy +Qp — 1

Parametr Q je podil odpovidajici hustoty ku kritické hustote.

Prazsky orloj: Hodiny na Staroméstské radnici, jejichz autorem byl astronomicky vzdélany mistr Prazské
university Jan Sindel. Samotné hodiny zkonstruoval Mikula$ z Kadan& v roce 1410. V letech 1467 — 1497 byl
prazskym orlojnikem znamy mistr Hanus, kterého Alois Jirasek ve Starych povéstech ¢eskych mylné povazuje za
tvlrce orloje.

Precese zemské osy: Zemska osa se pohybuje po kuzelové plose stejn¢ jako osa rotace bézného setrvacniku.
Perioda precese je 26 000 let. Rota¢ni osa Zemé proto v minulosti nemifila k Polarce.

Preony: Hypotetické Castice, ze kterych by mohly byt slozeny kvarky a leptony. Prvni preonovy model byl
vytvofen Salamem a Patim jiz v roce 1974. Kazdy kvark ¢i lepton by mél byt tvofen ze tii ¢astic: somonu (3
druhy, urCuje generaci, nulovy naboj), flavonu (2 druhy, urcuje vini ,,dolni“ ¢i ,horni*, ndboj ma +1/2)
a chromonu (4 druhy, ur¢uje barvu, naboj ma +1/6). Dohromady ziskame 3x2x4=24 ¢astic, 12 leptonu a 12
kvarkd.

Problémy modelu: kvarky a leptony jsou bodové az do 10"®m. Preony musely zaujimat mensi prostor
a z Heisenbergovych relaci by musely mit zna¢nou hybnost. Leptony a kvarky by mély vétsi hmotnost nez maji.
Nadsvételné preony by ale piinesly zapornou hmotnost a za cenu ztraty kauzality bychom dostali spravné
hmotnosti.

V roce 1996 byly provedeny skupinou CDF experimenty, které pripoustéji moznost struktury kvarkl na zakladé
rozptylovych experimentl proton + antiproton.

Princip antropicky: Vesmir ma pfesné takové parametry, aby vyhovoval ¢lovéku. Existuje-li vice Vesmira
soucasné, zijeme pravé v tom, kde se mohl vyvinout Zivot naseho typu a proto se nemiizeme divit, Ze parametry
naseho Vesmiru jsou nafitovany tak, aby mohl vzniknout Zivot. Nepatrna odchylka od hodnot zakladnich
konstant ¢i jinych parametrit by znamenala vznik Gplné€ jiného Vesmiru, kde by nemohl existovat zivot tak, jak
ho zname.



Princip holograficky: Veskeré vlastnosti latky v ¢erné dife jsou dany charakteristikami na povrchu (entropii).
Mnozi se dnes pokousi aplikovat holograficky princip na cely Vesmir. Tam ale neni ani u uzavieného ani
u otevieného Vesmiru ziejmé, co je jeho povrch. Zpravidla se nahrazuje horizontem ¢astic (pozorovatelnym
Vesmirem). Pfi inflacni fazi a nasledném ohievu, kdy se produkuje velké mnoZzstvi entropie nemuize
holograficky princip v této podobé platit. Zda se, Ze neplati ani v uzavieném Vesmiru.

Princip kosmické cenzury: Nikde ve Vesmiru neni mozné pozorovat holé (nahé) singularity. Napiiklad
singularita v centru ¢erné diry je vnéjSimu pozorovateli skryta pod horizontem udalosti (pod Schwarzschildovym

polomérem).

Princip kosmologicky: Vesmir vypada ve vSech mistech stejné. Kazdy pozorovatel, nezavisle na tom, kde se
nachazi, uvidi stejny obraz Vesmiru kolem sebe. VSechna mista se jevi jako stfedy rozpinani Vesmiru. Ma-li
rozpinani spliovat kosmologicky princip (tj. ze vSech mist vypadat stejn€) musi byt rychlost vzdalovani objekti
umérna vzdalenosti objektl, a to v kazdém misté Vesmiru.

Princip Machiiv: Veskeré déni, setrvacnost téles a cely Newtontv pohybovy zakon ma puivod ve vsech télesech
ve Vesmiru. Schopnost téles setrvavat v daném pohybu neni proto vlastnosti téles samych, ale je zplisobena
vSemi télesy pfitomnymi ve Vesmiru. Je naptiklad parabolicky profil kapaliny v rotujicim védru zptisoben rotaci
védra nebo védro stoji a kolem rotuje cely Vesmir? Podle Machova principu je to jedno. K tomu, aby setrvaénost
indukovana celym Vesmirem byla konecna je ovSem tfeba kone¢ny Vesmir.

Princip minima volné energie: Uzaviené systémy se chovaji tak, aby nastalo minimum volné energie
F=U-TS. Pfi nizkych teplotach ptevlada prvni ¢len a realizuji se nizkoenergetické struktury. Pti vysokych
teplotach dominuje druhy ¢len a realizuje se stav s maximalni entropii (pfipadné probihaji déje, které k nému
sméfuji). Teplota ma vyznam vahy mezi obéma Cleny.

Problém koincidence: Hustota vakuové energie ~ const., hustota latky ~ 1/R’, Tak proé jsou dnes srovnatelné,
kdyz v minulosti jejich pomér konvergoval k nule?

Proplyd: Disk z plynu a prachu v okoli mladé rodici se rotujici hvézdy. Téz protoplanetarni disk. Budouci
rodisté planetesimal a pozdgji planet.

Protuberance: Husta oblaka pfevazné vodikového plazmatu vyvrhovana z chromosféry do korony. Teplota je
niz§i neZ teplota okolni korény (desitky tisic Kelvinti). Casto jsou protuberance ovladané magnetickym polem.
Aktivni protuberance dosahnou vzdalenosti az slune¢niho poloméru, a to fadové za hodinu. V blizkosti povrchu
lze protuberance pozorovat pii slunecnich zatménich nebo specidlnimi pfistroji, ve vzdalengjsich oblastech maji
tvar filamentii (vlaken).

Prvky tézké: Vznikaji v jadrech hvézd tzv. S-procesem, zachytem pomalych neutrontin jiz existujicimi jadry.
Nejintenzivnéji probiha reakce pfi teplotach nad 100 milionti Kelvint.
Pribram: Prvni meteorit na svété nalezeny u Pribrami v roce 1959 na zakladé pozorovani drahy bolidu. Dodnes

(2001) existuje jen 6 piipadi meteorittl nalezenych na zakladé pozorovani priletu. V CR se podafilo nalézt jests
meteorit Moravka v roce 2000. Viz Meteority nalezené z drahy.

Pulsar: Rotujici neutronova hvézda s odlisnym smérem magnetické a rotacni osy. Majakovym efektem vytvari
iluzi zableskil. Casto vznikaji jako poziistatky po explozich supernov. Prvni pulsar objeven v roce 1967 Jocelyne
Bellovou v Cambridge (asistentka A. Hewishe, ktery dostal Nobelovu cenu za objev pulsarl). Zpocatku
oznacovani LGM (Little Green Men). Typicka perioda kolem jedné sekundy, zndmy i milisekundové pulsary.
Nejrychlejsi pulsar PSR 1937+21 ma periodu P=1.56 ms. Podvojny pulsar PSR 1913+16 poslouzil
k nepfimému meéfeni gravitacnich vin pomoci Ubytku energie ze systému a nasledného zkracovani periody.
Nékteré pulsary maji mimofadné silné magnetické pole. U PSR 1259-63 bylo namé&feno B ~33x10° T a u PSR
Gemingy 40x10° T.

Q

Quaoar (2002 LM60): Dalsi z obiich TNO téles Kuiperova pasu objevené v roce 2002 Michaelem Brownem
a Chadwickem Trujillou dalekohledem na Mt. Palomaru. Primér 1250 km, vzdalenost od Slunce 42 AU.

R

R CrB: Skupina proménnych hvézd objevenych pied 200 lety. Nahlé poklesy jasnosti (az 100 krat) na 10 az 20
dnd. V atmosféfe probiha konndenzace uhliku. VéEtsi ¢asti odfouknuty tlakem zareni — zprihlednéni atmosféry.
Typické prachové obalky.

Rekonekce (reconnection, magneticky zkrat): V oblasti, kde jsou magnetické linie blizko a maji opacny smér
mize pti nenulovém odporu dojit k ropzpojeni magnetickych linii a opétnému spojeni do energeticky vyhodnéjsi
konfigurace. V misté rekonekce se objevi pomala razova vlna.
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Relativni ¢islo: Mira aktivity slune¢nich skvrn uddvana veli¢inou R = f+ 10 g. Celkovy pocet skvrn ve vSech
skupinach je oznacen f, pocet skupin slune¢nich skvrn je oznacen g. Poprvé toto ¢islo pouzil Rudolf Wolf (1816-
1893) na statni observatofi v Curychu, proto se nékdy nazyva Wolfovo neboli curysské ¢islo.

Reynoldsovo magnetické ¢islo: Charakteristické C¢islo v plazmatu, charakterizuje pomér zamrzani
magnetického pole a difize magnetického pole,

R = Taif| Zaifoin - oivB

RGB: Red-Green-Blue. Barevné schéma vyuzivané k zadavani barev na monitoru. Kazda barva mtze piispét
hodnotou 0 az 255 (zhruba 16 miliont barev).

RGB: Red Giant Branch — vétev ¢ervenych obru v Hertzsprung Russelové diagramu.

Roony: R6 mezony. Mezony tvofené kvarky prvni generace (d, u) majici spin rovny jedné. V piirodé se
vyskytuji tii roony — kladné nabity, zaporné nabity a s nulovym nabojem. Podléhaji silné interakci a proto patii
mezi hadrony.

Rovnice Liouvilleova: popisuje zménu intenzity zafeni spojenou se zménou frekvence pii rozpinani Vesmiru,
tzv. kosmologickym posuvem, index 0 oznacuje intenzitu u zdroje v dobé vyslani svétla:

1

0,0
3

Ia)
—3:const - I, =
0] 1+z

Rovnice Lorentz-Diracova: popisuje pohyb nabité ¢astice ve vnéjSich polich a vlastnim radia¢nim poli. Prvni
¢len je klasicky Lorentziv ¢len, druhy clen je radiacni ¢len a treti Schottiv ¢len (zajistuje spravné normovani
Ctyfrychlosti). Tteti ¢len se nékdy piidava na levou stranu rovnice a upravi se definice ¢tythybnosti, tak aby tam
i nadale stala jeji derivace podle vlastniho casu.
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Rovnice kromé standardnich feseni poskytuje exponencialng urychlend feseni na Easové skale 2¢%/3me® ~ 107 s.
Reseni pro pocateéni polohu a rychlost nejsou jednoznaéna a uzké potencialové bariéry koneéné vysky lze
proniknout (navazujeme-li feSeni z podminky na spojitost soufadnice a rychlosti). Muze jit o fyzikalni feSeni?
V téchto Casovych skalach by jiz ddvno méla dominovat kvantova mechanika.

Rovnice Pogsonova: viz Magnituda absolutni.

Rovnice Wheeler-de Wittova: rovnice pro ptedinflacni stav y(R, ¢, f). Jde o bezCasovy kvantovy stav bez
klasickych vlastnosti zavisici na expanzni funkci R, inflatonovém poli ¢ a vSech dalSich polich a parametrech f.
Matice hustoty je

PR, 0. 0) =Y R, 0" HYR, 0, /DS
a pravdépodobnost inflace vychazi p(p, @) ~ exp[£3mp*/8V(p)] ¢ * 2. Multiplikativni Glen s parametrem z
(anomalni Skalovani) se objevi, vezmeme-li v integraci do Gvahy i uzaviené smycky. Teorie se z=-2 (bez
anomalniho $kalovani) neni normalizovatelna.

S
SGR: Soft Gamma Ray Repeater. Zdroj opakujicich se zableskil v mékkém RTG, ¢asto magnetary.

Sgr A: Radiovy, infracerveny a RTG zdroj v centru Galaxie, Objeveny v roce 1974 Brucem Balickem a Bobem
Brownem. Z pozorovani VLBA plyne hmotnost objektu kolem dvou a pul miliont Slunci. Horizont udéalosti
tohoto objektu se odhaduje na 1/20 AU. Objekt je obklopen hustou hvézdokupou. Keckidv 10 m dalekohled
zjistil (Andrea Ghez, University of California) v IR oboru, Ze hvézdy rotuji kolem masivniho objektu 2.6 milionu
Slunci - ¢erné diry. V centru nasi Galaxie se tedy také nachazi ¢ernd dira. V RTG oboru pozorovala sonda
Chandra.

Schwarzshildiv polomér: Z objektu stlateného pod Schwarzschildiv polomér nemuze uniknout zadna Castice,
tedy ani castice svétla. Tento objekt nazyvame Cernd dira. Hodnotu Schwarzschildova poloméru lze odvodit z
obecné relativity. Tento vysledek je ale znam jiz velmi dlouho a byl poprvé odvozen Laplacem pted 200 lety
(1798) ze vztahu pro unikovou rychlost. Dosadime-li do vztahu pro unikovou rychlost svétla a vypocteme-li



zpétné polomér télesa vyjde hodnota R, = 2GM/c*. Kruhov4 orbita fotont se nachazi na poloméru 3GM/c* a na
poloméru 6GM/c? posledni stabilni orbita Castic.

SDSS: Sloan Digital Sky Survey — digitalni prehlidka oblohy. Pojmenovano podle nadace Alfreda P. Sloana,
vyznamného sponzora projektu.

SIM: Space Interferometry Mission. Sonda, ktera bude patrat po exoplanetach typu Zemé. Piedpokladany start
do roku 2010.

Skryta hmota: Jiz v roce 1933 upozornil F. Zwicky, Ze ve vnéjsich oblastech galaxii jsou rotacni rychlosti vyssi
nez teoretické, coz odpovidd vétSimu mnozstvi hmoty v galaxiich nez se pozoruje. Proto by galaxie mély
obsahovat skrytou hmotu, kterou nevidime. Svitici (registrované) hmoty v galaxiich je jen asi 1%. V roce 2000
se pomoci HST ukazalo, Ze az 50 procent hmoty Galaxie miize byt soustfedéno ve velmi starych a malo sviticich
bilych trpaslicich, které doposud nebyly pozorovatelné. Pattily pravdépodobné k prvni generaci hvézd pted cca
12 miliardami let a vypliuji celé haldé Galaxie. Obdobné tomu bude asi i u ostatnich galaxii. K feSeni problému
skryté hmoty vsak jen bili trpaslici nestaci. Snad jde o neznamou formu hmoty nebaryonové povahy.

Jinou moZnosti by mohla byt uprava gravitaéniho zdkona pro velké vzdalenosti (naptiklad ¢ ~—a/r + f In r/a).
Tyto pokusy vSak vedou na nespravné odpuzovani svételnych paprski v blizkosti velkych galaxii (A. Edery,
1999). Nejpresnéjsi méfeni v(r) byla provedena pro velké spiralni galaxie na vinové délce 21 cm.

Skryta energie: Vakuum v kvantové teorii je netrividlni dynamicky systém, ve kterém se neustale kreuji
a anihiluji pary virtudlnich castic a anticastic. Tyto pary zptisobuji znamé jevy, jako je polarizace vakua, Lambtv
posuv spektralnich Car i dal$i. Energie vakua je nenulovd a mohla souviset napiiklad s inflacnimi fazemi
Vesmiru v jeho pocatcich. Vakuova energie se s expanzi nezmenSuje, zistava konstantni (je dana hustotou
virtudlnich pard v objemové jednotce). Dlouho se také spekuluje o tom, ze pravé nenulova hodnota vakuové
energie by mohla zplsobit nenulovost kosmologické konstanty v relativistické teorii gravitace. To ve svém
disledku vede k nerovnomérné expanzi Vesmiru a moznosti zrychlovani expanze. Obdobné odchylky od
linearity v Hubbleové vztahu se skute¢né pozorovaly, kdyz se zpfesnilo méfeni vzdalenosti pomoci standardnich
svicek — supernov typu la. Proméfen byl velky soubor téchto supernov, nejvzdalenéjsi byla supernova 1997ff.
Existuji dva soubory nezavislych méfeni (A.G. Riess — 1998, S. Perlmutter — 1999), ze kterych vyplyva, ze
dnesni Vesmir se zda byt velmi slabé podkriticky a kosmologicka konstanta pispiva hodnotou az 70% k celkové
hmoté-energii Vesmiru. Obcas se hovoii o energii zptisobujici zrychlovani expanze hovofii jako o temné energii,
temnych silach ¢i jako o odpudivé gravitaci. S nejvétsi pravdépodobnosti jde ale skute¢né o vakuovou energii
virtualnich ¢astic.

Slapové piuisobeni: Pisobi-li na riizna mista télesa rizna gravitacni sila, je deformovano rozdilem gravitaénich
sil, tzv. slapovym plsobenim. Za slapové ptisobeni neni odpovédna samotna gravitacni sila, ale jeji nenulovy
gradient. Slapové sily Mésice zpisobuji na Zemi piiliv a odliv mofi, slapovy vykon M¢ésice dodavany Zemi je
3 TW. Jupiter slapové plisobi na mésic lo a zpisobuje jeho ohfev vedouci k vulkanické ¢innosti (je podporovana
také elektromagnetickymi jevy).

Sluneéni aktivita: Soubor jevli vyskytujicich se na Slunci. Pocet skvrn se méni v jedenactiletém cyklu,
k prepolovani magnetického pole dochazi v 22 letém cyklu. Slunecni skvrny, Granulace, protuberance, erupce,
fakule, flokule, spikule, koronalni zjasnéni a vytrysky, Maunderovo minimum, Slunecni vitr.

Sluneéni cyklus: Periodické zmény slunecni aktivity trvajici 11 let. V prib¢hu cyklu se méni pocet skvin a
jejich heliograficka Sitka. Nyni se nachazime v okoli maxima slunecni aktivity. Znamé je tzv. Maunderovo
minimum - vyrazné snizeni slunecni aktivity pozorované v letech 1645 az 1715. V tomto obdobi byl pozorovan i
pokles teploty na Zemi.

Sluneéni skvrna: Tmavsi oblast fotosféry se silnym lokalnim magnetickym polem a snizenou teplotou (zvySeny
magneticky tlak se projevuje snizenim tlaku latky a tim i snizenim teploty). Rozmeéry velkych skvrn predstavuji
az nékolikanasobek rozmér Zemé. V centru je tmavsi oblast nazyvana umbra, na periferii svétlejsi oblast
nazyvana penumbra.

Sluneéni vitr: Proud nabitych ¢astic (elektrond, protond a heliovych jader) vyvrhovany neustale ze Slunce a
putujici meziplanetarnim prostorem. Slunecni vitr ovliviiuje magnetosféry planet, napiiklad v magnetosféte
Zemé vytvareji zachycené castice sluneniho vétru tzv. Van Allenovy pasy. V obdobich zvysené slunecni
aktivity ma interakce slune¢niho vétru s magnetosférou Zemé za nasledek vznik mohutnych polarnich zafi a
magnetickych boufi. Orienta¢ni hodnoty parametrti slune¢niho vétru v blizkosti Zemé jsou:

koncentrace: asi 30 ¢astic v jednom cm’,
rychlost: 500 km/s,

teplota: 50 eV (1 eV ~ 10 000 K),
magnetické pole: 20 nT (200 mikrogaussti).

Sluneéni vrstvy: Jadro, vrstva v zafivé rovnovaze, konvektivni zona, fotosféra, chromosféra, korona.




SNU: Solar Neutrino Unit - Sluneéni neutrinové jednotka, 1 zachycené sluneéni neutrino na 10*® atomai
detektoru. Viz neutrina.

Sonoluminiscence: Jev vyvolany v kapalin¢ vystavené ultrazvuku. Drobné bublinky obsahujici pary kapaliny
nejprve expanduji. Akusticky tlak ultrazvuku poté privodi jejich adiabaticky kolaps. Pfi ném se plyn v bublince
prudce zahfeje, ionizuje a pfi ndslednych rekombinacnich procesech zafi. Uvnitf se za vysokych teplot a tlakli
kazda bublinka chova jako miniaturni chemicky reaktor. Dochdzi k riznym exotickym chemickym reakcim. Je
otevienou otazkou, zda parametry kolabujici bubliny mohou dosdhnout parametrii termojaderné fuze (tzv.
sonofuze).

Souiadnice — comoving: spolu se pohybujici soufadnice.

Spektralni tfida: Rozdéleni na spektralni tfidy bylo navrzeno na Harvardovée université (Harvardska spektralni
klasifikace) pied vice jak sto lety. Pivodné byly hvézdy rozdéleny do osmi skupin podle typu spektra (W, O, B,
A, F, G, K, M). Ve skutecnosti typ spektra zavisi na povrchové teploté hvézdy a tak spektralni tfida vypovida
spise o teploté hvézdy nez o jejim slozeni (3000 K az 100 000 K). Spektralni tfida L byla navrzena v roce 1998.
Zpusobil to objev znaéného mnozstvi chladnych podhvézd zaficich v IR oboru. Vétsinou jde o hnédé trpasliky
s hmotnosti 30+80 hmotnosti Jupitera, ktefi jsou sotva schopni udrzet TJ syntézu v jadie. Posloupnost
spektralnich tfid si mlzete zapamatovat za pomoci anglické mnemotechnické pomicky: "Oh, Be A Fine
Girl/Guy, Kiss My Lips" nebo ¢eského ekvivalentu "Olda Bude Asi Fiiukat, Gustave, Kup Mu Lizatko".

Spektrum gama: Spojité spektrum vznikd synchrotronnim zéafenim, brzdnym zafenim a inverznim
Comptonovym jevem (rozptyl elektronu a fotonu, pii kterém ziska energii foton). Carové spektrum vznika
naptiklad deexcitaci vybuzenych atomovych jader, anihilaci elektronu a pozitronu (511 keV), anihilaci protonu a
antiprotonu (1 GeV). Zajimava je excitacni ¢ara jadra titanu (1.16 MeV), ktera se objevuje ve vSech pozistatcich
po explozich supernov. Polocas rozpadu titanu je 90 let. Spektralni ¢ary mohou byt ovlivnény gravitaénim
rudym posuvem.

Spikule: Uzké vytrysky plazmatu vystupujici chromosférou az do vysek 10 000 km. Doba trvéani je pfiblizné 5
az 10 minut. Jsou podobné malym protuberancim.

Stav, kvantovy, Vesmiru: Kvantovy stav Vesmiru je uren drahovym integralem ptes vSechny pozitivné
definitni metriky na uzavienych prostorocasovych varietach (S. Hawking, 1981).

Superinflace: inflacni stav v predbigbangové fazi, ktera je ovladana kombinaci gravita¢niho a dilatonového
pole. S rostoucim Casem roste expanzni funkce, roste Hubbleova konstanta a roste také kiivost ¢asoprostoru (pii
normdlni inflaci klesd). Jde o "standardni" feSeni po provedeni asové inverze a dudlni transformace.

SuperKamiokande: Japonska neutrinova observatof z roku 1996, nachazi se 1700 m pod povrchem hory Ikena
Jama, ve starém zinkovém dole pobliz méstecka Kamioka. Detektor je naplnén 50 000 tunami vody. Po sténach
je 13 000 fotonasobicl, nadoba ma primér 40 metri. Detektor detekuje Cerenkovovo zafeni elektronu nebo
mionu vzniklého srazkou elektronového nebo mionového neutrina s neutronem a je schopen rozlisit elektronové
a mionové neutrino. V priméru je zachyceno jedno atmosférické neutrino (vzniklé z kosmického zareni v
atmosféte) za hodinu a ptl. 5.6.1998 byl ozndmen objev oscilaci neutrin. Elektronové neutrino se samovolné
meéni v mionové a pozdéji zase v elektronové. Ze sméru nad detektorem byla zjisténa jina skladba neutrin nez ze
sméru skrze Zemi. Neutrina prosla Zemi méla ¢as na oscilace. Oscilace jsou dikazem nenulové hmotnosti
alespon jednoho typu neutrin, pravdépodobné mionového. Z métenych oscilaci plyne nenulovy rozdil hmotnosti
mionového a elektronového neutrina Am = (0.07£0.04) eV. Dne 12.11.2001 byla provadéna vymeéna
poskozenych fotonasobicl. Pfi naposténi vody doSlo k prasknuti jednoho z nich (nachazel se pod vodni
hladinou). Razova vilna znicila vSechny fotonasobice, které byly pravé pod hladinou (7000 z celkovych 1000).
Oprava bude trvat do roku 2007.

Supernova SNI: Bily trpaslik, ktery je ¢lenem binarniho systému akreuje hmotu druhé slozky a piekroci
Chandrasekharovu mez stability. Pii nasledném hrouceni dojde k explozivnimu termonuklearnimu hoteni C, O
na **Ni v celém objemu trpaslika. Uvolnéna energie jde na kinetickou energii rozmetané hmoty.

Supernova SNII: Hrouceni velmi hmotnych hvézd po obdobi termonuklearni syntézy, pozustatkem je
neutronova hvézda nebo ¢erna dira, zbytek se rozmeta do okoli.

T

Tagish Lake: Bolid nad jiznim Yukonem z 18.1.2000, primér 5 m, hmotnost 200 tun, rdzova vlna od Aljasky
po Britskou Kolumbii. Koufova stopa 2 hodiny. Jas jako ve dne. Zbytky meteoritu nalezeny na zamrzlém jezete
Tagish Lake, nejvétsi nalezeny ulomek mél hmotnost 2.3 kg. Viz také Meteority nalezené z drahy.

Tvashtar Catena: Vulkan v blizkosti severniho polu meésice lo planety Jupiter. Na konci roku 2000 bvyl
sondami Galileo a Cassini pozorovan sopecny oblak vysoky az 400 km. Sopecné erupce v polarnich oblastech
jsou velmi nezvyklé.



Temna hmota: viz skrytd hmota.

Temna energie: viz skryta energie.

Temné sily: viz skrytd energie nebo ¢eska politicka scéna.

Tenze: Silovy clen zplsobeny zakiivenim magnetickych silokfivek f= (B-VB)/u,. Zpravidla piisobi proti
gradientu tlaku.

Teorém virialovy: Stiedni hodnota kinetické energie soustavy je rovna stfedni hodnoté operatoru virialu.
U gravitacné vazanych skupin lze teorém vyuzit k uréeni hmotnosti skupiny ze znamého rozdéleni rychlosti.

n-(13a 22)

Teorie strun: Teorie, ktera chape elementarni Castice jako vibraéni mody chvéjici se struny. Vlastni Cisla
operatort kalibraénich symetrii davaji naboje ¢astic vzhledem k dané interakci. Hamiltontiv operator dava jako
vlastni ¢isla mozné energie ¢i hmotnosti ¢astic (naboj gravitacni interakce).

Pocatky teorie: 1974 (John Schwarz, Joél Scherk) — struny mohou feSit spojeni gravitace se silnou interakei.
Teorie ma jediny vstupni parametr — napéti struny, tim je Planckovo napéti.

1. strunova revoluce: 1984 (Michael Green — Queen Mary College, John Schwarz — Caltech) — struny mohou
fesit spojeni gravitace s kvantovou teorii a diky svému nenulovému rozméru problém kvantové pény, ktera pro
né piestava byt viditelna.

2. strunova revoluce: 1995 (Edward Witten) — struny nemusi byt 1D utvary, mohou byt i 2D, 3D atd. atvary
v mnohadimenzionalnim ¢asoprostoru.

Tiger: Trans-Iron Galactic Element Recorder. Balénovy experiment v Antarktidé, zkoumal zastoupeni tézkych
prvku v kosmickém zafeni. Dvakrat obletél Antarktidu ve vySce 38 km, celkova vzdalenost 14 000 km, doba 32
dnd. Dosud nejdelsi experiment. Hmotnost aparatury 2 000 kg. Start 20.12.2001.

TNO - Trans Neptunian Objects — transneptunické objekty. T€lesa za drahou Neptunu, Casto se o nich hovori
jako o télesech Kuiperova pasu. Podle tvaru drahy rozliSujeme Plutina (maji drahu podobnou Plutu a Charonu,
ktera rezonuje s drahou Neptuna 2:3 (na tii obéhy Neptunu pfipadnou dva obéhy Plutin), Cubewana (klasické
objekty TNO za drahou Pluta, podle télesa Cubewano, neboli 1992 QB1) a chaotické TNO (maji velkou
excentricitu). K nejznaméj§im TNO patii Pluto (2324 km, objeveno 1930), Charon (souputnik Pluta, 1212 km,
objeven 1978). Na pocatku roku 2001 bylo znamo pies 500 téles TNO. Nejsou vyloucena ani dalsi télesa vétsich
rozmért, naptiklad 2000 WR106 (Varuna) ma primeér 900 km, objekt 2001 KX76 (Ixion) ma pramér 1200 km a
obiha Slunce ve vzdalenosti 43 AU, 2002 LM60 (Quaoar) ma pramér 1250 km a obiha ve vzdalenosti 42 AU,
2002 AW197 ma pramér 900 km. V roce 1998 byl objeven objekt 1998 WW31, ktery pravdépodobné doprovazi
vlastni mésic.

TOE: Theory of Everything. Teorie vSeho. Teorie gravitace a ostatnich interakci v jednom. Nejzhavéj$im
kandidatem je teorie strun.

Transformace Weylova (konformni): Ve dvou dimenzich se pfeskalovani metriky svétoplochy struny
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ktera se nachazi v akci sigma modelu. Autorem transformace je Hermann Weyl.

neprojevi na veli¢iné

Trapez: Nestabilni osminasobny systém velmi mladych hvézd ve Velké mlhoviné v Orionu. Skupina hvézd ma
tvar charakteristického ¢tyfuhelnika a je z velké Casti zodpoveédna za zafeni mlhoviny. V okoli bylo nalezeno
velké mnozstvi globuli, dalsich rodicich se hvézd.

Trojané: Skupina planetek mimo hlavni pas. Kopiruji drahu Jupitera. Jsou zejména v blizkosti Lagrangeovych
bodt L4 a L5 soustavy Jupiter-Slunce.

Trpaslik: hvézda malych rozmért. Rozeznavame bilé, hnédé, cervené a Cerné trpasliky.

Twistory: Matematické objekty zavedené Rogerem Penrosem, na kterych je zalozena jedna z teorii
sjednocujicich obecnou relativitu s kvantovou teorii pole. Je pravdépodobné, ze se v budoucnosti ukaze
ekvivalentnost této teorie s teorii strun.
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Urychlova¢ LEAR: Low Energy Accelerator Ring, nizkoenergeticky antiprotonovy prstenec v CERNu. 1998
zjisténo naruseni T symetrie v rozpadech kaont.

Urychlova¢ LHC: Large Hadron Collider. Urychlova¢ protoni na energie 7 TeV. Buduje se v tunelu po LEP II.
Termin dokonceni 2005. CERN.

Urychlova¢ RHIC: Relativistic Heavy Ion Collider, Brookhaven, USA. Dostavba 2000. Dosazitelna energie
100 GeV/nukleon ve vstiicnych svazcich.

Urychlova¢ SPS: Super Proton Synchrotron, CERN. Dosazitelnd energie 160 GeV/nukleon pii svazku
dopadajicim na terc¢ik.. V roce 2000 pii interakci svazku Pb 208 s teréem (opét Pb 208) objeveno pravdépodobné

kvark-gluonové plazma.

"4

Vakuum strunové: Velmi chladny asymptoticky plochy Vesmir v ¢asech hluboko pfed Velkym tifeskem.
Interakce jsou zanedbatelné, konstanty interakei jsou téméf nulové. Presto tento Vesmir neni prazdny a obsahuje
nenulové fluktuace poli a virtualni struny.

Varuna: Jeden z obfich TNO objektt (Kuiperiv pas). Pramér 900 km, tj. asi 1/3 az % Pluta. Oznaceni
2000 WR 106 planetkové ¢islo (20 000). Sklon drahy 17°, vystfednost 0.06, vzdalenost 43 AU.

VELA 1,2: Spionazni druZice uréené k monitoringu jadernych pokusi. Detekovaly v roce 1968 fadu zableskt
gama. Zvetejnéno v roce 1973.

Vesmir Anti de Sitteriv (AdS): Vesmir, ve kterém je nulova hustota hmoty a veskeré zak¥iveni casoprostoru je
zpusobeno zapornou kosmologickou konstantou (p =0, A <0). Podobna situace se objevuje v teorii strun pii
kompaktifikaci strun.

Vesmir de Sittertiv: Vesmir s konstantni hustotou hmoty (napiiklad zptisobenou kvantovymi vlastnostmi vakua
(p = const). Expanze je potom exponencidlni R = exp[Ht] a efektivni tlak p = — pc® (viz FRW rovnice). Reseni
nalezl de Sitter v roce 1917.

Vesmir Eddington-Lamaitretv: Vesmir s kladnou kiivosti a A = 4/27. Po pocate¢ni expanzi se objevuje faze

relativné malé zmény expanzni funkce (inflexe) a pozdé&ji nasleduje opétovna expanze. Pro A =4/27 se feSeni
rozpada na tfi vétveé (viz obrazek) a EL Vesmirem se nazyva horni vétev.

Vesmir Einsteiniiv: Vesmir s kladnou kfivosti a A =4/27. Pfi této hodnoté¢ kosmologické konstanty se feseni
rovnic FRW rozpadad na tii vétve: expandujici z nuly ke konstantni hodnoté, konstantni a expandujici od
nenulové konstantni hodnoty. Vesmir s konstantni expanzni funkci se nazyva Einsteintiv Vesmir.

Vesmir FRW — (Fridman-Robertson-Walkertiv). Vesmir popsany v comoving soufadnicich metrikou
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Hubbleova konstanta je definovana vztahem H = R/R. Expanzni funkci je tfeba urcit ze soustavy tii rovnic
(stavové rovnice, rovnice pro hustotu, rovnice pro expanzni funkci):
e  Stavovd rovnice. Obecny tvar je p = p(p) . Zpravidla vSak postaci vztah pro ideélni tekutinu
2
(M p=(F-Dpc”.

®  Rovnice pro hustotu (adiabaticky zdkon). Systém nevyménuje teplo s okolim, proto je diferencial entropie
nulovy a plati

dU + pdV =0,
d(pc’V)+pdv =0,
(pc+p)dV +Vdp=0, |V ~R>

/)c2+3(pc2+p>§=o,

Jednoduchymi Gpravami ziskame nékterou z nasledujicich formulaci (prvni vztah je obecny, druhy plati pro
ideélni tekutinu a tieti je vyfeSeny vzhledem k expanzni funkeci)

2.1 p +3H (p +plc?)=0



2.2) p+3yHp =0,
A

2.3 = —.
2.3) P =

e Rovnice pro expanzni funkci (Einsteinova rovnice). Jde o rovnici, jejiz zékladni kostra se da odvodit ze
zakona zachovani energie télesa gravitujiciho na povrchu homogenni koule o poloméru R. Nékteré podoby
této rovnice nasleduji. Prvni je zakladni tvar Einsteinovy rovnice, druhy lze dostat derivovanim a popisuje
Casovy vyvoj Hubbleovy konstanty, po rozepsani derivovaného vztahu pro expanzni funkci dostaneme tieti
vztah. Dosadime-li do téchto vyjadreni vztahy (1) a (2.3) pro idealni tekutinu, dostaneme nasledujici tfi
vztahy. Rozméry veli¢in: [R] = 1, [k] =m ™.
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Nejtypictejsimi koeficienty idedlni tekutiny jsou

y=4/3  p=l/R*  p=pc?3 R~:"? Zéfeni
y=1 pzl/R3 p=0 R~t?3 prach
y=0 p =~ const p=- pc2 R~exp[Ht] deSitteriv Vesmir

Z (3.4) je patrné, Ze ¢len s kiivosti efektivné vymizi pro y < 2/3 (napftiklad de Sittertiv inflacni Vesmir).
Vesmir - modely:
Reseni FRW s kladnou kFivosti
R R \\_/ R R
EL
A0 - EL

0<A<4/27 E

/\ /\ A =427 A> 427

t t t t
Supersymetricka strunova reseni

F I IIa
standardni inflace Super super
Fridmanovo = mocninna inflace ~ kontrakce
feSeni a de Sitterova

R roste roste roste klesa
klesa klesa roste roste

Vesmirny zarodek (Baby Universe): Prostor ¢erné diry, ktery se odstépil od naseho Casoprostoru. Miize se opét
piipojit v jiném misté a Case.



Virgo A: Radiovy zdroj pozdéji identifikovany jako vytrysk z obii eliptické galaxie M 87, ktera je nejvetsi
galaxii v kup€ galaxii v Panné.

Vrstva v zarivé rovnovaze: Vrstva Slunce pfiléhajici k jadru o tloustce pfiblizné 350 000 km. Energetické
fotony uvolnéné v jadre jsou absorbovany atomarnimi obaly a znovu vyzafovany nadhodnym smérem. Muze trvat
az 100 000 let nez v jadie uvolnéné kvantum zafeni projde vrstvou v zafivé rovnovaze. Z pivodné vysoce
energetického fotonu se stanou tisice nizkoenergetickych fotont.

Vyparovani ¢ernych dér: Kvantové mechanicky proces v blizkosti horizontu ¢erné diry, ktery ma za nasledek
unik energie z ¢erné diry v podobé vznikajicich ¢astic. Tepelné spektrum zafeni odpovida absolutné ¢ernému
télesu, maximalni vinova délka je rovna Schwarzschildovu poloméru. Cim mensi je ¢erna dira, tim intenzivnéjsi
je vyparovani. Poprvé tento proces popsal S. Hawking. Riizné pohledy na tento proces:

e kreace paru castice-anticdstice v blizkosti horizontu: Par nezanikne, ale jeden ¢len se dostane pod horizont
a druhy se objevi jako nad horizontem jako vyzafena Castice.

e tunelovani Castic z nitra cerné diry: Bariérou je Schwarzschildiv polomér. Cim mensi je dira, tim mensi
bariéra, tim snadnéjsi tunelovani, tim vice dira zafi.

e pohyb nadsvetelnou rychlosti pod horizontem po kratkou dobu (tak, aby se nenarusily Heisenbergovy relace
neurcitosti. Nadsvételna rychlost nevadi — nepfenasi se informace a neni pozorovatelna zvnéjsku.

w
Whitehorse: Oblast, ve které spadl znamy bolid_Tagish Lake.
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Zablesky gama: Objeveny v 60. letech Spionaznimi druzicemi VELA 1 a2 pro kontrolu jadernych vybucht.
Publikovano vroce 1973. Nekteré zablesky identifikovany jako souvisici s neutronovymi hvézdami. Dalsi
v kosmologickych vzdalenostech, rovnomérné rozlozené po obloze. Pivod nejasny. Druzice Compton pomoci
zafizeni BATSE detekovala 2000 zableskti. Prvni pfesnéj$i urCeni sméru az pomoci druzice BEPPO-SAX
(RTG/gama) v kombinaci s pozemskou optickou identifikaci. Dnes (2002) se zdd Ze zablesky nejsou
vSesmeérove.

Zakon Titius-Bodeho: Vzdalenosti planet od Slunce v jednotkach AU jsou: r, = 0.4+0.3x2",

Zakon Tully-Fishertv: rotacni rychlost hvézd na periferii galaxii nezavisi na radialni vzdalenosti, ale pro
eliptické galaxie plati v! ~M (&tvrtd mocnina rychlosti je im&rné svitivosti nebo hmotnosti galaxie) a pro
spiralni galaxie v*** ~ M .

Zateni kosmické: Proud urychlenych Castic neznamého ptvodu. Pfi interakci s atmosférou vznikd sprska

a dopadnou na plochu 1 km? zhruba za stoleti.

Zaveni Cerenkovovo: Zafeni nabitych &astic (zpravidla elektronti, miont &i jejich anti¢astic) pohybuijicich se
v daném prostredi nadsvételnou rychlosti. Vznika charakteristicky kuzel zafeni analogicky zvukové razové viné.



