Néco o kockach

Vzdycky jsem si myslel, ze kvantova teorie by méla na elektrofakulté byt stézejnim
predmétem. Ponékud jsem znejistél, kdyz jsem pfi ndstupu na fakultu zjistil, Ze se kvantovka
u¢i jeden jediny semestr v rozsahu 2+2 (jedna pfedndska a jedno cviceni). VZdyt kazda
polovodi¢ova soucastka podléhd zakonim kvantové teorie. Bez kvantovky bychom
neporozuméli tranzistoru, diod¢, integrovanym obvodim, zapisu na harddisk, supravodivosti,
chovani elektront, atomt, ani ni¢emu, co se tyka mikrosvéta. My jsme na matfyzu méli
kvantovku v rozsahu 6+4 (6 hodin pfednasek a 4 hodiny cviceni tydn€) po Ctyfi semestry
a pak nasledovaly jesté vybérové prednasky. Proto ten udiv, Ze fakulta, ktera by méla mit
kvantové jevy jaksi v popisu prace, vénovala této nadherné disciplin€ jeden jediny semestr.

Kdyz od mého nastupu ubéhlo ¢tvrt stoleti, zacaly se hodinové dotace fyziky rok od roku
snizovat. Tehdej$i vedeni technické univerzity si myslelo, ze studenti fyziku nepotiebuji.
Nakonec to dospélo tak daleko, ze jsem mél v zdkladnim kurzu k dispozici jednu
dvouhodinovou piednaSku na termodynamiku, jednu na optiku, jednu na vinéni, jednu na
elektfinu a magnetizmus, jednu na relativitu, jednu na jadernou fyziku atd. Svéte div se, zbyla
1 jedna jedina ptrednasSka o délce 90 minut na celou kvantovou teorii. Bylo mé jasné, ze za
téchto podminek ucit fyziku je holy nesmysl a bud’ musime celou vyuku zabalit a nebo
studentlim jen o fyzice vypraveét. Skoncil jsem u vypravéni a t€ém hloubavéjSim nabizel kurzy
teoretické fyziky pro doktorandy, nebot’ nic jiného dé¢lat neslo. Paradoxné tento Ctyfsemest-
ralni kurz navs$tévovalo a dodnes navs$tévuje vice studentll bakalafského a magisterského
studia nez doktorandd, kterym byl piivodné urcen. Vibec to ale nevadi, pravé z téchto
studentll jsou vynikajici diplomanti a pozd¢ji doktorandi a nékdy i spolupracovnici.

Vratme se ale ke kvantové teorii. Ve svété malych rozméri je mozné, aby byl objekt
soucasn¢ ve dvou stavech nardz, naptiklad elektron mize projit souasn¢ dvéma Stérbinami.
Ve svéteé velkych rozméra to mozné neni. Nemtizeme byt souc¢asné v hospod¢ a na prednasce.
Erwin Schrédinger, autor jedné z variant kvantové mechaniky, kdysi poukdzal na to, Ze pokud
vlastnosti svéta malych rozméri pfeneseme do ndm znadmého svéta velkych rozméru,
dostaneme nesmysly neboli paradoxy. Ukazoval to na experimentu s kockou zavienou
v neprihledné zvukotésné krabici, kde uvnitf bylo smrtici zafizeni ovladané né&jakym
nahodnym procesem. Kdyby se kocka chovala podle zdkonl kvantové mechaniky, musela by
pro vnéjsiho pozorovatele byt v superpozici dvou stavii — mrtvé kocky a zivé kocky. Jde
o zjevny nesmysl. V makrosvété nemizete byt souc¢asné na pirednaSce a v hospodé (pokud se
tedy prednaska v hospod¢ nekond) a kocka nemtiize byt soucasné ziva a mrtva. V mikrosvété
ale takové superpozice mozné jsou a lze jich vyuzit v na§ prospéch... Tak to byl kratky vylet
do kvantové fyziky a nyni zpét na fakultu za studenty.

Cas od ¢asu sedavam u statnic, abych se poté&sil védomostmi naich studenti. Nékdy je to
prijemné, nékdy tristni posezeni. Vzhledem ke stavu vyuky fyziky se ptam vétSinou jen na
zékladni véci a otazky kladu natolik povSechné, aby se student mohl chytnout a alespoii néco
fekl. Studenti doptfedu znaji otdzky, a tak by neméli mit s odpovéd’'mi Zadny problém.

Jednou jsem sedél u magisterskych statnic a povSimnul jsem si, Ze na seznamu otazek je
dokonce nékolik otazek z kvantové teorie. Do piipravy studenta jsem tedy napsal: ,,Napiste
cokoli, co vite o kvantové teorii. Pfedpokladal jsem, Ze po péti letech studia elektrotechnické
fakulty student napiSe alespoii néco o polovodicich, supravodivosti, spektru atomu,
fotoelektrickém jevu, zkratka spokojil bych se s ¢imkoli. Doty¢ny student bohuZzel odevzdal
zcela prazdny papir. Zdalo se mné nemozné, aby byl v patém ro¢niku timto oborem zcela
nedotCen. SnaZil jsem se mu proto rizné pomoci. Pokladal jsem otazky typu: ,,MilZe mit
elektron v atomarnim obalu libovolnou energii?* Zkousku jsem skuteén¢ degradoval na



povsechné znalosti ze stiedni a zakladni Skoly. Student zaryté micel dal. Ani nehlesnul. Pak
mé napadlo, Ze tfeba n¢kde na cviceni zaslechl, Ze existuje Schrodingerova rovnice, ze které
se da spocitat energetické spektrum atomu nebo jiného systému. Opatrné jsem se optal, zda
nékdy slySel o Schrodingerové rovnici. Abych ho nevydé&sil, ihned jsem zdiraznil, Ze
v zadném piipad¢ nechci rovnici napsat, ale jen fici k ¢emu je dobra. Kone¢né! Studentovi
blesklo v o¢ich a ji si oddechnul. Néco snad kone¢né fekne a my ho budeme moci pustit dal.
Zacal pon¢kud vahavé: ,,Schrodinger? Neni to néco o kockach?* Tazaveé se na m¢ podival
a thned pftesel do utoku: ,,A pro¢ mé zkousite z biologie?*

Pry jsem zbledl a zcela prestal vnimat okoli. Bylo to poprvé, co se mné¢ néco podobného stalo.
Kdyz jsem pfiSel k sobé, kolega Navara, ktery byl predsedou komise mné chlacholil. ,,Petie,
uz je to dobry, uz jsme ho vyhodili!*

Myslim si, Ze to dobré neni a Ze to vedeni fakulty s redukei vyuky fyziky v minulosti pon¢kud
prehnalo. Jinak by se nemohlo stat, Ze student projde péti ro¢niky vyuky aniz by zjistil, Ze
existuje kvantova fyzika, kterd je zdkladem vétSiny odvétvi elektrotechniky, jez je soucasti
nazvu fakulty, na niz byl doty¢ny student zkousen.



